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Resumen

Este taller tiene el objetivo de reconocer y movilizar los principios de la
fenomenologia didactica en el disefio de tareas matematicas para la ensefianza y el
aprendizaje de Funciones desde un enfoque funcional. Buscando ser una experiencia
de desarrollo profesional docente, este taller va dirigido a docentes de educacion
secundaria y educacion superior, y abordaré las tematicas de fenomenologia
didactica, analisis fenomenoldgico y tareas matematicas. Se espera que los docentes
participantes disefien una tarea matematica movilizando los principales elementos del
ciclo de analisis fenomenologico, reconociendo principios para elaborar tareas
matematicas fenomenologicas.
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Introduccion

El desarrollo profesional docente supone una actitud indagatoria, de experimentacion e
innovacion por parte del profesor, asi como compromiso con su aprendizaje profesional continuo
y colectivo. Este taller va dirigido a docentes de educacién secundaria y educacion superior,
como una propuesta de su desarrollo profesional docente, particularmente, sobre el disefio de
tareas matematicas fenomenoldgicas para la enseianza y el aprendizaje de funciones.

El curriculo en Matematica se puede visualizar desde cuatro enfoques (Lupiafiez, 2013),
enfoque instrumental o tecnoldgico, enfoque estructural o técnico, enfoque funcional y enfoque
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integrado. Con respecto al enfoque funcional, pruebas internacionales como PISA y directrices
educativas internacionales, fomentan el uso de este enfoque para la ensefianza de la Matematica,
promoviendo aprendizaje basado en la resolucion de problemas; donde se espera que el
estudiante sea capaz de utilizar el conocimiento matematico para solucionar problemas en
diferentes situaciones o contextos. Pero ;cémo identificar, organizar y potencializar el uso de
estas situaciones o contextos? Este taller tiene el objetivo de reconocer y movilizar los principios
de la fenomenologia didactica en el disefio de tareas matematicas para la ensefianza y el
aprendizaje de Funciones desde un enfoque funcional. El enfoque funcional busca responder el
para qué en diferentes nociones matematicas, destacando asi su utilidad ante fendmenos cercanos
a la realidad (Lupiafiez, 2013).

Fundamentacion tedrica
Desarrollo profesional docente

Los talleres forman parte de las modalidades metodologicas para promover el desarrollo
profesional docente. Al respecto, Ponte (2014) hace una distincion entre formacion de profesores
y desarrollo profesional; para este autor, la formacion de profesores es un proceso de afuera
hacia adentro: del curso y del formador hacia el formando, el cual es concebido como un objeto;
mientras que el desarrollo profesional es un proceso de adentro hacia afuera: del docente hacia el
ambiente/escenario donde esté integrado, bajo esta perspectiva, el docente es concebido como un
sujeto. Las experiencias de desarrollo profesional deben promover la realizacion integral del
docente en sus dimensiones afectivas, cognitivas y relacionales, buscando potencializar lo que el
docente revela que es capaz de hacer (Ponte, 2014).

Se concibe el desarrollo profesional docente como una variedad de instancias formales e informales
que ayudan a un profesor a aprender nuevas practicas pedagogicas, junto con desarrollar una nueva
comprension acerca de su profesion, su practica y el contexto en el cual se desempefia (Montecinos,
2003, p. 108).

Segun Ponte (2014), las experiencias de desarrollo profesional docente, dentro de las
cuales se puede considerar los talleres, deben contemplar siete principios en su disefio e
implementacion:

+ Trabajo colaborativo.
Practica como punto de partida en la formacion.
Foco en el aprendizaje del estudiante.
Integracion entre contenido y pedagogia: didactica de la matematica.
Investigacion sobre su propia practica profesional.
Cambios en los contextos profesionales.
Tecnologias y usos de recursos.

+ + + + + 4+

La planificacion y la metodologia de implementacion de este taller, tomard como
referencia estos siete principios orientadores, con el proposito de potencializar la experiencia
formativa en este taller.
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Fenomenologia didactica

Segtn Puig (1997), el término fendémeno proviene de la palabra ‘phainomenon’, que en
griego, significa “lo que aparece”, es decir, los fendmenos son las apariencias de las cosas. En
particular, este mismo autor sefiala que un concepto matematico es el medio de organizacion de
uno o varios fenémenos.

La fenomenologia hace referencia a un campo disciplinar de la filosofia que se enfoca en el
estudio de los fendmenos (Gomez & Canadas, 2011). Sin embargo, estas ideas pasan a formar
parte de la Didactica de la Matematica con las propuestas de Hans Freudenthal quien,
influenciado por diversos filésofos como Husserl y, a partir de la idea de que “las matematicas
son un instrumento cognitivo para organizar, estructurar y matematizar partes de la realidad”
(Rico, 1995, p. 21), se enfocd en la afirmacion de que el individuo puede apropiarse de la
Matematica, por medio de esta organizacion, estructuracion y matematizacion. Dicho de otro
modo, este matematico aleman-holandés formul6 la hipotesis de que, cuando los estudiantes se
enfrentan a la resolucion de una serie de fendémenos en los que la Matematica se encuentra
inmersa, estos se apropian del conocimiento matematico emergente.

Tomando como base lo anterior, surge la fenomenologia didactica, 1a cual hace referencia
a “un camino para mostrar al profesor los lugares por donde el aprendiz debe caminar en el
proceso de aprendizaje humano” (Rico, 1995, pp. 21-22). Es decir, se enfoca en la aplicacion de
la fenomenologia para favorecer el aprendizaje de contenidos matematicos, de forma que los
alumnos puedan desarrollar ciertas habilidades y conocimientos, por medio de la resolucion de
tareas matematicas vinculadas con fenomenos especificos.

Analisis Fenomenologico

En cuanto al anélisis fenomenologico, es un proceso que “consiste en describir cudles son
los fenémenos para los que (el concepto o la estructura matematica) es el medio de organizacion
y qué relacion tiene el concepto o la estructura con esos fendmenos” (Goémez & Canadas, 2011,
pp- 79-80).

El andlisis fenomenologico es un proceso de dos fases interconectadas entre si: (i) la
identificacion de contextos y (ii) la identificacion de subestructuras. La primera de ellas, se
enfoca en la organizacion y agrupacion de fendmenos a partir de las caracteristicas estructurales
de estos, las cuales se consideran relevantes con base en criterios matematicos, de manera que
cada una de estas clasificaciones hace referencia a un contexto. El segundo, se asocia
principalmente a la identificacién de algunas secciones de la estructura conceptual de una
tematica que se considera que tiene “identidad propia”, ya sea porque hacen referencia a diversos
tipos del objeto de estudio o a propiedades especificas de este. Estas dos fases permiten clasificar
los fendmenos y facilitan la seleccion de estos para el estudio de la temdtica (Goémez & Cafiadas,
2011). Asimismo, es importante destacar que “los contextos se delimitan en virtud de principios
naturales, sociales o matematicos (...) y las subestructuras organizan los fenémenos en virtud de
sus elementos, relaciones y propiedades” (Gomez & Canadas, 2011, p. 86).

En Gémez (2007) se presenta este proceso como el ciclo del analisis fenomenologico
(Figura 1). Los dos procedimientos subrayados son los que el docente debe realizar a la hora de
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disefar una tarea matematica: (i) el analisis fenomenologico, se refiere al procedimiento que le
permite establecer la relacion entre fendmenos y la subestructura matematica; y (ii) la
simplificacion del fendmeno o problema, que se refiere a la transformacion que el profesor debe
hacer del problema del mundo real a un texto del tipo que cominmente se conoce como
problema de palabras (Gomez & Cafiadas, 2011).

-
i Problemas de Analisis
: palabras __ __ fenomenoldgico

1
1
1
1
I:{ﬁ};}gg‘?ﬂ%f +—Simplificacio | Modelo real

1

ke ==it=== ====1 ' s =s=k==== I

I
I
I
F
I
I
I

== -Abstraccion ----  Modelizacion

Mﬁ
Estructura
el matematica en |g
Resolucion™ “sisfemas de
representacion

Estructura

. sy Materiales v |g conceptual
Simulacior | recursos p

Figural. Ciclo del analisis fenomenologico. Fuente: Gémez (2007, pag. 88)

Tareas matematicas

Ponte (2005) realiza una clasificacion de las tareas matematicas a partir del grado de desafio
matematico y la estructura que esta posee, de forma que se tienen cuatro categorias principales:
problemas, ejercicios, investigaciones y exploraciones.

En primer lugar, se tienen los problemas, que hacen referencia a aquellas tareas
matematicas en las que se desafia a los alumnos y sus capacidades matematicas en un grado muy
alto. Sin embargo, la resolucion de este tipo de tareas es cerrada, es decir, se presenta de manera
explicita o clara los datos que el estudiante puede aplicar en su resolucion y, al mismo tiempo, se
debe obtener una respuesta especifica. Ademas, se espera que, por medio de la resolucion de este
tipo de tareas, los alumnos desarrollen un aprendizaje significativo. En segundo lugar, se
destacan los ejercicios, los cuales, aunque también se caracterizan por presentar una estructura
cerrada, tienen como caracteristica principal que su nivel de dificultad es muy bajo pues se basa
en aplicar conocimientos. Es decir, “cuando el estudiante conozca el proceso de resoluciéon o sea
capaz de aplicarlo, la tarea serd un ejercicio” (Ponte, 2005, p. 14). De manera especifica, este
tipo de tareas matematicas suelen proponerse cuando se tiene como principal objetivo que el
alumno ponga en practica los conocimientos que ya ha adquirido anteriormente.

En tercer lugar, las investigaciones se caracterizan por tener un nivel de dificultad elevado,
pues se le asigna una gran responsabilidad y protagonismo de la resolucion al estudiante, por
medio de la elaboracion de estrategias. Es decir, se tienen varias vias para resolverlo y el
seguimiento de una u otra depende de la creatividad del alumno, lo que significa que se puede
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identificar como una tarea cuya estructura es abierta y a la cual se le debe dedicar una mayor
cantidad de tiempo para su aplicacion y resolucion.

Finalmente, en cuarto lugar, las tareas matematicas de exploracion, las cuales son abiertas
y de desafio reducido, debido a que presentan ciertas indeterminaciones ya sea en los datos con
los que cuenta el estudiante o en la respuesta que se espera que brinde, pues dependiendo de la
argumentacion que el alumno realice, puede existir mas de una solucidon adecuada. Sin embargo,
también se caracterizan porque el alumno puede resolverla sin realizar un analisis muy detallado
de las estrategias (Ponte, 2005).

Metodologia

La metodologia del taller tendra por base los siete principios de disefio e implementacién
de experiencias de desarrollo profesional docente (Ponte, 2014), mencionados anteriormente.

Particularmente en la implementacion del taller se trabajara en subgrupos, se contara con
una ficha de trabajo individual que guiara el trabajo de cada participante en los distintos
momentos del taller, se hara uso de tecnologias dinamicas como medios de interaccion y registro
de informacion como (padlet, genially, quizziz, formularios Google) y se promovera las
discusiones colectivas.

La agenda del taller consistird en 7 actividades, desde la bienvenida hasta el cierre. Dos de
las actividades serdn de naturaleza tedrica, una tedrica-practica y otra practica. El detalle de la
agenda se presenta en el documento adjunto Formulario adicional del taller.

Resultados esperados

Se destaca la importancia de ofrecer a los docentes una experiencia de desarrollo
profesional que le permita repensar y reflexionar sobre su propia practica docente y las vias para
potencializar su quehacer en cuanto al disefio de tareas que promuevan la ensefianza y el
aprendizaje de Funciones desde un enfoque funcional.

Cuando los docentes tienen acceso a este tipo de experiencias, se espera que ellos vayan
ampliando y complejizando la base de conocimientos para tomar decisiones fundadas respecto de
lo que adoptaran y adaptaran de las propuestas tedrico-practicas que tendran lugar durante el
taller.

Al final del taller, se espera que los docentes participantes movilicen elementos del ciclo de
analisis fenomenologico en el disefio de una tarea matematica para abordar contenidos asociados
al tema de Funciones.
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