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Resumen

Gran parte de los estudios en mirada profesional (noticing) del docente de
matematicas tienen como foco el pensamiento matematico de los estudiantes. El
estudio del noticing docente en competencias matematicas, como la modelacion o
argumentacion, requiere de una ampliacion en el foco del noticing, para incluir
aspectos relacionados con la naturaleza de las competencias matematicas como son
actividades matematicas mas informales y la interaccion en grupo. A partir de un
analisis, de 186 episodios de verbalizaciones, de 5 estudios de caso de docentes que
participaron en un programa formativo para promover argumentacion y modelacion
en el aula, se elabord una caracterizacion del noticing docente en competencias con
dos focos: Caracterizacion de la argumentacion y modelacion, y promocion de la
misma. Se encontraron distinciones importantes sobre como se interpreta cada
competencia, segiin una mirada simple o especializada de ellas.

Palabras clave: Noticing docente; Competencias matematicas, Argumentacion;
Modelacion; Desarrollo profesional docente.
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Introduccion

Cada vez hay mas paises que han realizado reformas profundas en el curriculum de
matematicas para que los estudiantes puedan desarrollar competencias matematicas (Mineduc,
2013, 2019; BOE, 2022). Estas reformas se sustentan en la vision de competencias matematicas
(Niss y Hojgaard, 2019) que se extendio en la comunidad internacional a través de los informes
PISA (OCDE, 2019). Para estos cambios, se requieren a docentes que posean una vision
profesional (Mason, 2002) para promover competencias matematicas en los estudiantes. Una de
las competencias importantes a desarrollar en los docentes de matematicas, es la competencia de
mirar profesionalmente o noticing en inglés (Llinares, 2013). Si bien existen varias
conceptualizaciones de noticing (Santagata y Yeh, 2016), una de las mas conocidas es la de van
Es y Sherin (2002), entendida como una habilidad constituida por tres dimensiones: atender a
acontecimientos relevantes en una situacion de ensefianza, utilizar el conocimiento del contexto
para el razonamiento sobre los acontecimientos identificados y establecer conexiones entre
acontecimientos especificos y principios mas amplios de ensefianza y aprendizaje. Gran parte de
los estudios en noticing docente tienen como foco el pensamiento matematico de los estudiantes
(Sanchez-Matamoros et al., 2019).

El desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, requiere de maneras
distintas de entender los procesos de ensefianza de los objetos matematicos. La realidad en
muchos paises es que la practicas de los docentes se siguen direccionando principalmente al
logro de objetivos de aprendizaje centrados en los “contenidos”, con patrones de interaccion
cerrados (Solar y Goizueta, en prensa;). En cambio, el promover competencias matematicas se
centra en el estudiante e involucra actividades mas informales, experienciales e inspiradoras
(Cevikbas et al., 2022).

Dada esta necesidad de cambiar el foco en las practicas de los docentes, cabe preguntarse
si poner unicamente el foco en el pensamiento de los estudiantes es suficiente para el desarrollo
del noticing en competencias matematicas, lo que lleva a ampliar su foco a como un docente
promueve competencias matematicas en los estudiantes, lo que eventualmente incluiria miradas
de las interacciones entre el docente y el estudiante, para identificar e interpretar aspectos
relacionados con la naturaleza de las competencias matematicas. De todas las competencias
matematicas (Niss y Hojgaard, 2019), varias investigaciones y propuestas han puesto el foco en
promover competencias de modelacion, donde a partir de un fendémeno real que requiere ser
modelado, los estudiantes transitan por un ciclo de procesos matematicos (Borromeo y Blum,
2009; MaaB3, 2006); y de argumentacion, donde los estudiantes deben convencerse a si mismo,
como a otros, de la validez de un razonamiento (Krummbheuer, 1995). Incluso se ha estudiado las
relaciones entre ambas competencias matematicas (Tekin-Dede, 2019; Solar et al, 2022), dando
cuenta que la modelacion y argumentacion se relacionan con aspectos esenciales de la actividad
matematica de los estudiantes.

La problematica descrita y los intereses de estudio manifestados se pueden formular en la

siguiente pregunta de investigacion: ;Cudl es el foco del noticing docente en el analisis de la
modelacion y argumentacion en el aula de matematicas?
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Metodologia

Se ha disefiado una investigacion cualitativa con un enfoque de estudio de casos multiples
exploratorio (YIN, 2014). Este estudio se enmarca dentro de un proyecto mayor en el que se
implementd un proceso formativo destinado a profesores de educacion primaria en ejercicio,
cuyo propdsito principal fue analizar la importancia y las caracteristicas de las competencias de
modelacion y argumentacion en el aula de matematicas. Se realiz6 un programa de desarrollo
profesional con nueve profesoras de matematica para apoyarlas a promover argumentacion y
modelacion en el aula. El programa consistio en 15 sesiones de tres horas cada una. Concluido el
proceso formativo, se consideraron como casos a cinco docentes que participaron de mas del
75% del proceso formativo: Carola de 1° grado, Soledad de 3° grado; Estrella de 7° grado,
Matilde de 7° grado y Angela de 8° grado. Todas estas docentes contaban con un experiencia en
la promocién de la argumentacion, pero no en la modelacion.

El proceso formativo se registrd por medio de grabaciones de audio y video. Para este
estudio se utilizaron 9 sesiones de las 15 sesiones en que las docentes analizaron situaciones de
aprendizaje por medio de un video, excluyendo las sesiones en que no hubo anélisis de
situaciones de aula, tales como exposiciones del facilitador o que estuvieron destinadas a un
trabajo individual de las docentes.

Estrategia de analisis

A partir de los videos de las sesiones filmadas, se realizé una transcripcion de todos los
episodios en que se observo a los cinco casos de estudio realizar verbalizaciones de noticing
sobre las competencias de modelacion y argumentacion. Se identificaron un total de 186
episodios de verbalizaciones, los cuales se agruparon por sesion y por caso. Se utilizaron dos
dimensiones para codificar las verbalizaciones de noticing de los casos: la caracterizacion de las
competencias matemdaticas y la promocion de las competencias matematicas. En cada una de
estas dimensiones, se generaron codigos por episodio, y por medio de un proceso de
comparacion constante, los coédigos fueron clasificados en categorias y subcategorias para
caracterizar el foco del noticing de las docentes acerca de las competencias matematicas. Para el
primer foco de caracterizacion de las competencias matematicas se levantaron cuatro categorias,
con sus respectivos subcategorias, y para el foco promocion de las competencias matematicas se
levantaron 4 categorias, con sus respectivas subcategorias. Estas clasificaciones fueron revisadas
en conjunto con el equipo de investigadores por medio de un contraste con la literatura.

Resultados

Un resultado importante en la codificacion de los episodios, fueron las identificaciones
del noticing de las docentes acerca de las competencias matematicas. En el foco de
caracterizacion de la modelacion, un primer tipo de identificacion denominada “caracterizacion
curricular”, asocia la modelacion a aspectos como la resolucion de problemas o a un tipo de
representacion; en cambio un segundo tipo de identificacion es asociarla como un proceso ciclico
(MaaB, 2006), en que a partir de un fenomeno de la vida real se realizan simplificaciones,
matematizaciones, interpretaciones y otros procesos que permiten identificar, usar y evaluar
modelos matematicos. En el foco de la caracterizacion de la argumentacion, un primer tipo de
identificacién que también se denomind como “caracterizacion curricular” asocia la
argumentacion a procesos atomizados de explicacion o justificacion, o en lograr una
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demostracion; en cambio, un segundo tipo de identificacion se asocia a una vision de
convencerse a si mismo, como a otros, de la validez de un razonamiento (Krummheuer, 1995).

En el foco de como promover la argumentacién y modelacion, de igual modo que en el
foco anterior, se encontraron dos tipos de identificacion para cada competencia matematica. En
modelacién, un primer tipo denominado “promover modelacion segin caracterizacion curricular
de la modelacion”, se caracteriza porque el docente se focaliza en procesos atomizados, en
intervenciones directivas y en tareas con condiciones insuficientes para favorecer la modelacion;
en cambio, un segundo tipo de identificacion tiene relacion con promover la modelaciéon como
proceso, la cual involucra acciones docentes de propiciar distintas fases del ciclo de modelacion,
proponer tareas que permiten promover modelacion a partir de argumentacion, o cuando se
refieren a gestiones de los procesos internos del ciclo de modelacion para andamiarlos. Para el
foco de promover la argumentacion, una primera identificacion denominada “promover
argumentacion segun vision curricular de la argumentacion” se asocia a estrategias aisladas de
participacion, tareas que no consideran la aparicion de diferentes respuestas o procedimientos, o
cuando se consideran todas las instancias de participacion y discusion de los estudiantes como
instancias argumentativas; en cambio un segundo tipo de identificacién es promover
argumentacién como convencer a otros cuando las docentes hacen observaciones o proponen
acciones en las que apuntan al uso de tareas que permitan la aparicion de respuestas o estrategias
abiertas para su resolucion, cuando emplean estrategias comunicativas especializadas para
fomentar la discusion, o cuando emplean practicas para la orquestacion de discusiones. En la
tabla 1 se presenta los dos focos, descritos en términos de la identificacion y los distintos tipos
que hemos encontrado.

Tabla 1
Caracterizacion del noticing docente en torno a argumentacion y modelacion
Foco Identificacion Tipo de identificaciones
Caracterizacion  Caracterizacion curricular de = Modelacion como parte de la resolucion de
modelacién y modelacion problemas
argumentacion - Modelacion como un tipo de
representacion
Caracterizacion curricular de - Procesos atomizados: Explicar,
argumentacion Justificar,
- Demostracion- Argumentacion
matematica
Caracterizacion modelaciéon - Modelacién como un ciclo que
como proceso (Borromeo y incluye fases
Blum, 2009; Maal}; 2006) - Diferencia de pertinencia de
modelos (curricular, realizacion de calculos,
representatividad)

- Modelacion de fendmenos reales
(fisicos, sociales, etc.)

Caracterizacion de - Argumentacion como estructura
argumentacion como argumentativa
convencer a otros - Foco en contraponer razonamientos

(Krummheuer, 1995)
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Promover Promover modelacion segiin - Foco en procesos atomizados
argumentacién y caracterizacion curricular de - Foco en intervenciones directivas
modelacion la modelacion - Foco en condiciones de tareas
matematicas insuficientes u obstaculizadoras
Promover argumentacion - Foco en estrategias aisladas de
segun vision curricular de la  participacion
argumentacion - Foco en condiciones de tareas
cerradas

- Foco en instancias de participacion
o discusién como un proceso argumentativo
Promover modelacion como - Foco en condiciones de tareas
proceso (Schukajlow et al., matematicas que propician la aparicion de
2015; Tropper et al., 2015) modelos
- Gestidn de procesos internos de
modelacion
- Distincion en énfasis de gestiones
de modelacion y argumentacion

Promover - Foco en condiciones de tareas
argumentacién como abiertas
convencer a otros ( Solar y - Foco en estrategias comunicativas
Deulofeu, 2016) especializadas

- Foco en uso de practicas para la
orquestacion de discusiones.

Discusion y conclusiones

En el primer foco, que tiene relacion con el noticing docente acerca de la caracterizacion
de la argumentacion y modelacion, se encontraron dos tipos de identificaciones: La primera
identificacion, responde a una vision mas simple, que puede estar asociada a una interpretacion
del docente de lo que sefala el curriculum acerca la modelacion o de la argumentacion, por ello
se ha denominado como caracterizacion curricular. Las Bases Curriculares en Chile han tenido
cambios importantes en las competencias matematicas, desde una mirada mas simplista
(Mineduc, 205) a una mas compleja (Mineduc, 2021), lo que puede estar influyendo en las
percepciones de los docentes de matemadticas. La segunda distincidon en cambio responde a una
mirada més especializada, basada en lo que la investigacion sefala acerca de la modelacion o de
la argumentacion. En el segundo foco que tiene relacion con el noticing docente de como
promover la argumentacion y modelacion, la primera distincion se basa en una mirada
instruccional que habitualmente implica clases muy estructuradas con tareas matematicas
cerradas (Solar y Goizueta, 2022), en cambio la segunda distincion va de la mano de poner el
acento en la interaccion en el aula entre estudiantes, con clases menos estructuradas (Cevikbas et
al., 2022)

Una discusion relevante de este estudio son las diferencias entre un noticing centrado en
el pensamiento del estudiante de uno centrado en competencias como lo son la argumentacion o
modelacion. En la primera, el desarrollo del noticing docente tiene relacion con un avance en el
conocimiento profesional, en el aprendizaje de la disciplina y pone un foco en como el docente
es capaz de interpretar el pensamiento del estudiante. En cambio, desde la mirada de la
argumentacion o modelacion, en este estudio se aprecian visiones en los docentes con
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distinciones en su mirada, una mas simple basada en su vision curricular, o especifica que se
asocia a lo que la literatura ha reportado.

Los resultados tienen implicaciones importantes para el profesorado, ya que las
dimensiones encontradas del noticing docente pueden aportar para el desarrollo de pautas de
observacion para el aula de matematicas en competencias matematicas. Otra implicacion
importante es dar un mayor énfasis a las acciones docentes para promover competencias
matematicas en la formacion inicial y permanente.
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