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Resumo

As agdes didaticas dos professores devem comecar bem antes do seu acesso a sala de
aula, e devem ser movidas por uma reflexdo—acao—reflexao (planejamento-pratica-
avaliacdo) pautadas por significados e preocupagdes pedagdgicas, perpassando o
processo de 'ensinagem'. Objetivamos apresentar a Sequéncia Fedathi(SF) como uma
metodologia de ensino que se preocupa com o antes, o durante e o depois da aula de
Matematica. Desenvolvemos uma pesquisa de abordagem qualitativa, natureza
basica, objetivos exploratérios, de procedimento bibliografica. Os resultados
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apontam que a SF determina que a postura do professor transforma a relagao -
aprender a aprender, para que o aprendiz possa participar cada vez mais das aulas de
Matematica, superando os obstaculos epistemologicos e didaticos. Em linhas gerais,
para a SF o professor deve fomentar o protagonismo estudantil.

Palavras-chave: Sequéncia Fedathi; matematica; sala de aula; formagao inicial.
Introducio

A Sequéncia Fedathi (SF) ¢ uma metodologia direcionada para a melhoria da pratica
pedagogica visando a postura adequada do professor, e tem como principio contribuir para que o
professor supere os obstaculos epistemoldgicos e didaticos que ocorrem durante a abordagem
dos conceitos matematicos em sala de aula. Essa metodologia pode ser utilizada em diversas
areas de conhecimento, partindo da premissa de que uma construgdo conceitual deve ser
executada, integrando o projeto tedrico e pratico em agdes didaticas concretas que sejam uteis
para planejar, (re)construir, investigar e buscar na andlise dos dados extraidos da realidade, além
da validagdo ou refutacdo das hipoteses levantadas durante a execugdo das sessoes didaticas
(aulas).

A referida metodologia ¢ desenvolvida em quatro fases: 1) Tomada de posi¢ao — consiste
na apresentacao de uma situagao desafiadora que pode ser na forma escrita, verbal, por meio de
jogos, ou de outra forma, pode ser realizada em grupo ou individualmente; 2) Maturacao —
representa o momento em que o estudante busca identificar e compreender as variaveis
envolvidas na situagdo que lhe foi apresentada. Nessa ocasido, o professor deve mediar
levantando algumas questdes (hipoteses e contraexemplos) que possam vir auxiliar o aprendiz no
entendimento do problema, exemplo, refletir sobre: o que ¢ pedido na situagao? Quais os dados
fornecidos? O que a situagao solicita? Quais as varidveis envolvidas na situagdo apresentada?; 3)
Solugdo — sinaliza a fase em que o aprendiz organiza esquemas para encontrar a solu¢ao, e os
apresenta ao grupo maior. Diante das solugdes apresentadas, o professor tem o papel de contra
argumentar, apresentando, se necessario, contraexemplos, promovendo equilibrios/desequilibrios
cognitivos no estudante com o intuito de ampliar e consolidar os conhecimentos, a fim de
esclarecer possiveis duvidas nas solucdes (hipoteses) dos estudantes; e por fim, 4) Prova —
representa a etapa em que o estudante faz a verificagao da solugdo encontrada confrontando o
resultado com os dados apresentados, nesse momento, o professor faz analogias com os modelos
cientificos preexistentes, formaliza o conhecimento cientifico construido e formaliza
matematicamente o modelo apresentado.

A SF prevé na acdo docente, que ele proporcione ao estudante a reprodugdo das etapas do
trabalho de um matematico quando este esta diante de uma situagao-problema, assim, ele deve,
interpretar os dados da situagdo que lhe foi apresentada, e entdo, desenhar e desenvolver as
variaveis que se apresentam na solugdo e que poderao ou nao serem testadas e validadas pelo
professor, na fase da prova. Nesse intersticio, o docente deve dialogar com o estudante sobre os
possiveis erros (equivocos conceituais) que possam surgir, deve verificar os resultados
encontrados no sentido de apresentar a solugdo mais geral e adequada a situagdo inicialmente
proposta (Sousa et al., 2013).
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Uma das principais contribui¢des da referida metodologia, se da nas fases da maturagado e
da solugio, que normalmente ndo ocorrem em sala de aula. E comum nas aulas de Matematica, o
professor langar uma situagdo e resolvé-la em seguida, sem dar oportunidade ao estudante de
experimentar, descobrir, produzir, construir sua propria solu¢do. Para compreender melhor a
metodologia em questdo, apresentamos a seguir os resultados de pesquisas realizadas na
formacao inicial de professores que irdo 'ensinar’ matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental.

A Sequéncia Fedathi no ensino de Matematica: reflexées

Lima (2007) em sua tese de doutorado intitulada: “A matematica na formag¢ao do
pedagogo: oficinas pedagogicas e a plataforma TelEduc na elaboracdo dos conceitos”, diz que a
SF contribui na constitui¢ao de conceitos matematicos basicos: nimero, sistema de numeracao
decimal, operagdes fundamentais, geometria e medidas. O referido estudo foi desenvolvido com
42 alunos da disciplina Ensino de Matematica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental,
matriculados no Curso de Pedagogia da Faculdade de Educagdo da Universidade Federal do
Cearé, nos anos de 2005 e 2006. A autora constatou que as discussoes, orientacoes e sugestoes
vivenciadas no curso favoreceram aos estudantes uma analise critica das atitudes de seus antigos
professores que tiveram na sua vida escolar, revelando que o tratamento dado a Matematica,
suscitava nos estudantes um sentimento de uma ciéncia dificil, incompreensivel, inacessivel,
cheia de formulas.

A autora ainda informa que o estudo proporcionou também aos alunos uma reflexao sobre
como lidar com a Matematica na escola, numa perspectiva de um ensino melhor e de qualidade.
Conclui o estudo afirmando que a SF foi importante para a formacao inicial dos alunos, pois
possibilitou uma discussdo mais aprofundada dos temas, abordando pontos importantes,
normalmente ndo trabalhados no ensino formal, e assim, desconstruindo conceitos mal
elaborados, ou equivocados. O principal resultado desse trabalho foi a reformulacdo da ementa
da disciplina e a ampliacao da carga horaria da disciplina que passou de 80h para 96h, além da
criagdo de uma disciplina optativa de 64h.

Santos (2007) em sua pesquisa de mestrado trabalhou a SF e sua relacdo com a teoria de
Piaget para entender e ampliar o sentido da aprendizagem matematica dos estudantes do curso de
Pedagogia FACED/UFC visando contribuir para sua formagao. Os resultados foram construtivos,
pois as teorias em suas diferengas, se completavam e ampliavam conceitos e formas de trabalho,
enriquecendo os resultados da pesquisa.

Segundo a autora a figura a seguir promove uma reflexdo acerca da necessidade de, na
formacao inicial, conhecer melhor para ensinar, numa relagao da teoria com a pratica,
considerando a aplicabilidade dessas teorias de modo a contribuir no ensino e na aprendizagem.
A autora ainda destaca que a metodologia de ensino SF se apresenta bem mais completa que as
outras, devido a pesquisas como as de: (Lima, 2007), (Lira, 2014), (Santos, 2007), (Sousa et al.,
2013), no intuito de alargar as possibilidades didaticas na/para o uso da referida metodologia.
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Na pratica: a sessao didatica

Na compreensao de que o momento de planejamento € a preparacao da 'sessao didatica' e
que o plano ¢ a execucdo, ou seja, a SF em a¢do, ao iniciar a 'sessao didatica', de acordo com a
SF o professor deve ter feito inicialmente a anélise ambiental e a analise tedrica que
compreendem: a) a andlise do plateau (nivel de conhecimento e experiéncia do aluno); b) campo
conceitual necessario a compreensao do conteudo a ser trabalhado; c) escolha da melhor forma
de apresentar a pergunta inicial de formas e visdes distintas, escolhas do material, /ocus, dentre
outras.

O ponto de partida deve ser uma situagdo, compreendida e entendida pelos alunos,
tomando como referéncia o plateau. Normalmente, quando os alunos ndo dominam o pré-
conteudo (conteudos que envolvem a base conceitual a ser apreendida), esse avanco necessita de
mais atividades ou interpretacdes variadas, usando mais analogias, contraexemplos, bem como
perguntas reflexivas e desafiadoras. (Sousa et al., 2013).

Quanto ao acordo didatico — para a SF ¢ o conjunto de preceitos que entrelaga a
cumplicidade didatica na sala de aula entre professor — contetido— aluno. Deve estar previsto no
planejamento da 'sessao didatica', e claro para o professor, que apresentara para o aluno. Mas
vale ressaltar que sempre objetivando atender as expectativas, principalmente, ndo s6 do docente,
mas principalmente dos alunos. Com esse entendimento, apresentamos que a pratica docente
deve se fundamentar em quatro fases, a saber: tomada de posi¢cdo, maturagao, solug¢do e prova.
Perpassa o ato de e refletir sobre o trabalho docente, por meio da andlise ambiental e andlise
teorica do contetido, com foco no tripé: professor-conhecimento-aluno.

Analise tedrica — o conteudo em jogo

Segundo Piaget (1976) o desenvolvimento ¢ um processo continuo e coerente. O processo
de evolug¢ao humana ¢ caracterizado por aquilo que os individuos vao realizando em escalas mais
complexas. Essa evolucdo se da em parte pelas agcdes advindas dos trés tipos de conhecimentos,
o fisico, o social e o l6gico-matematico. O conhecimento fisico da-se do contato, da interagdao do
sujeito com o meio, da a¢do dele sobre o objeto, da experiéncia fisica e empirica, fator que
possibilita um desenvolvimento cognitivo. O conhecimento l6gico-matematico € a relagdo que o
sujeito constrdi dentre os objetos que manipula (o sentido de manipular aqui ndo € s6 o de
manuseio, mas o de instanciar da 16gica formal, de experimentar), envolvendo relagdes também
com objetos que estdo no seu nivel de compreensao e consiste das relagdes feitas por ele.

O Tangram se apresenta como um jogo que podemos trabalhar o 16gico-matematico, e
conteudos como propriedades das figuras, area, perimetro, fragcdes equivalentes etc. Ao utiliza-lo
em sala de aula, percebemos que tem um potencial atrativo para o estudante, a0 mesmo tempo
que promove uma aprendizagem significativa. O Tangram ¢ de origem chinesa, formado por sete
pecas, sendo cinco com formatos triangulares, uma com formato quadrangular e uma com
formado de um paralelogramo. Vejamos a figura 1.
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Figura 1. Tangram
Fonte: Arquivo pessoal (2013).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica/PCNM (Brasil, 1997) dizem que o
jogo, categoria em que o Tangram se enquadra, ¢ um dos caminhos para fazer matematica em
sala de aula. Porém, por si s6 0 jogo ndo fard com que o aluno aprenda. O sucesso dessa
atividade depende da habilidade didatica do professor ao propor a atividade em sala e o
manuseio sobre o conhecimento em jogo.

Conteudo da Sessdo Didatica — especificidades conceituais

1. Formatos geométricos: paralelogramo, quadrado, tridngulos;
2. Area e perimetro das figuras do Tangram;

3. Propriedades das figuras do Tangram;

4. Saber cientifico do contetido abordado nessa sessao didatica.

A Geometria surge no Paleolitico superior, de acordo com a presenca em desenhos,
utensilios, ceramicas, armas, dentre outros. Segundo Boyer (1974), acerca de 3000 a.C, os
sumerianos ja utilizavam o célculo da area de um retangulo: o produto do comprimento pela
largura. Com esse entendimento, o aluno precisou ao final da 'sess@o didatica' saber o que € o
perimetro de um poligono fechado ou aberto, € que a soma dos comprimentos da linha que limita
a figura de um poligono, bem como, a comparag¢do entre a regido ocupada pela figura com um
padrdo, € a area de uma figura plana fechada, ou seja, sua superficie. Para calcular a area, por
exemplo, de um quadrado, € necessario ver quantas vezes uma unidade de area padrdo esta
contido nela.

Ex.: O lado do quadrado a seguir mede 8 cm. Considerando que A=Lx L
A= 8x8§ A= 64 cm?
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Figura 2. Quadrado.
Fonte: pesquisa direta.

Para calcular o perimetro devemos somar as medidas dos lados de uma figura. Usando a
figura 2 e as mesmas medidas, vamos calcular o perimetro. Ex.: os quatro lados do quadrado
valem 8 cm. P=L + L+ L + L =4xL, P=4x8, P=32, portanto, o perimetro do quadrado do
exemplo é 32cm e area é 64 cm?. E importante que os estudantes compreendam com essa
atividade, por meio da visualizagdo, a diferenga entre perimetro e area.

Afinal, o que o aluno precisa saber para desenvolver com habilidade os conceitos de area e
perimetro? E preciso que o professor proponha ao aluno uma pregunta. A pergunta — deve ser
posta pelos professores para facilitar ao estudante a resolugdo da situacao problema. A pergunta
principal, na SF ¢ a pergunta organizadora da ‘sessdo didatica’ que serd responsavel pelo
direcionamento das demais tipologias de perguntas.

Nessa sessao didatica, o professor perguntou: - Dado as 7 pegas do Tangram, observe cada
uma delas e diga se apresentam alguma relagdo de area e perimetro? Em seguida, o professor, fez
outras perguntas que tinham objetivo de verificar o que € como os alunos estavam entendendo o
conteudo, tendo como foco principal facilitar e proporcionar feedback para compreender como o
aluno construiu os conceitos.

Acio-reflexao

Momento do ‘debru¢camento’ do aluno sobre o problema, na SF ¢ a fase da maturacao.
Vale explicar que a palavra “debrucamento” ¢ oriunda do francés débrouiller, e o seu significado
consiste em se “debrucar sobre um problema”, pensar, contextualizar e procurar compreender.
Nesse momento a postura didatica do professor ¢ a da ndo intervencao (pedagogia mao-no-bolso)
ou intervenc¢do programada para que o estudante possa pensar, tentar, errar € colaborar com seus
colegas, se for possivel, pois matematica ¢ uma atividade coletiva. (Santana & Borges Neto,
2003)

Trata-se do momento de construgdo de aprendizagem, em que o aluno esta identificando e
compreendendo as varidveis que envolvem a situa¢ao desafiadora que lhe foi apresentada, e,
nesse momento também, podem, aluno e professor, discutirem as variaveis, € o professor pode
ainda, sem intervir, mais solicitado pelo aluno, apresentar contraexemplos, contraperguntas,
levantar hipdteses e proporcionar com que o aluno faga reflexdes a fim que ele tenha maior
possibilidade de encontrar uma solugao.
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Durante a 'sessao didatica', o erro foi trabalhado ndo no sentido de 'punic¢do’, mas para
despertar no aluno possiveis reinvestimentos na solu¢ao encontrada. Dessa forma, o erro do
aluno foi gerenciado ndo para ser plenamente aceito, mas ser analisado no sentido de
compreender o que revelam os processos de raciocinio e das superagdes necessarias para a
construcao do conhecimento 16gico-matematico, trabalhado pelo professor no aluno a partir de
perguntas que levem o aluno a refletir sobre as solugdes por ele encontradas. As dificuldades
cognitivas dos alunos devem ser corrigidas por ele mesmo, mediadas pelo professor, estimulando
sempre o aluno a “pensar para aprender a fazer fazendo”. (Santos, 2007).

Apresentacdes genéricas para discussao no grupo — soluciao

Os alunos apresentam, representam e organizam as solugdes encontradas, mostram
esquemas que objetivem a solugdo. O professor organiza as solugdes apresentadas, media as
formulagdes com contraexemplos para mobilizar o raciocinio do aluno. As solugdes apresentadas
pelos alunos, que nao sejam validadas, devem ser consideradas pelo professor, que deve
promover desequilibrios no intuito de promover no aluno conflitos cognitivos' que os
possibilitem a reelaborag¢ao de conceitos, 'mal elaborados' inicialmente, e esclarecimentos das
hipdteses mal formuladas.

Vejamos alguns contraexemplos usados nessa 'sessao didatica': os contraxemplos a seguir
se apresentam em forma de perguntas. As figuras geométricas manipuladas sdo poligonos? - O
quadrado ¢ um paralelogramo? O paralelogramo ¢ um quadrado? OS triangulos apresentados no
jogo, sio semelhantes? E possivel formar outros quadrados apenas com duas pegas? Com trés
pecas? Com quatro pecas? Com cinco pecas? E com seis pecas? Justifique sua resposta. - Todas
as figuras tém o mesmo perimetro? - Todas as figuras t€ém a mesma area? - Ao sobrepor as pecas
do jogo, o que vocé percebe?

Valida¢ao matematica do conceito construido

Na fase da prova, Santos (2022) destaca que o estudante faz a verificacao da solucao
encontrada confrontando o resultado com os dados apresentados. Na ocasido, o professor deve
fazer uma analogia com os modelos cientificos preexistentes, e deve formalizar o conhecimento
construido e matematizar o modelo apresentado.

Contudo, nessa sessao didatica, o professor so6 realizou a formalizagdo matematica, quando
o aluno mostrou seguranga acerca do conteudo, caso contrario, ele deveria oferecer aos alunos
mais contraexemplos, até que o aluno e se sentisse capaz de apresentar uma solugdo correta - o
conceito esperado.

! A ideia de “conflito cognitivo” tem sua origem nesta teoria piagetiana de equilibracdo, mediante a qual um
individuo constroi seus esquemas de conhecimento. Diante de um conflito cognitivo, a crianga tenta primeiramente
estabelecer uma assimilag@o do fenomeno observado aos seus esquemas de pensamentos prévios. Caso haja
dificuldades para tal assimilagdo, como por exemplo a presenca de incoeréncias, surge entdo uma situagdo de
desequilibrio, um buraco nas estruturas 16gico-conceituais na crianga. Fonte:
http://www.paulords.tripod.com/Artigos/index Copy 6.htm . Acesso dia 29 de novembro de 2022.
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Mas, nem todos os alunos conseguiram chegar a resposta correta, no mesmo tempo
didatico, no entanto, os mais afeitos & Matematica, chegaram ao resultado correto mais
rapidamente, ja os menos afeito a matematica, apresentaram solugdes variadas, utilizando muitas
vezes modelos matematicos incompletos em relagdo ao desejado.

Analises finais

De acordo com a SF, a avaliagdo ndo deve consumir maior parte da energia dos alunos, ndo
deve ser punitiva, muito menos excludente. Ela deve favorecer a constru¢do de conhecimento,
deve promover reflexdo. Deve ter uma perspectiva qualitativa e ndo-quantitativa. Na SF a
avaliacdo ¢ vista sob a perspectiva diagndstica-formativa-continua. O professor sob essa
abordagem, deve eliminar a pratica do olhar Unico, unilateral, que enxerga apenas a si mesmo,
seus conhecimentos, seu pretenso saber, € ainda, como prevé as concepgoes da SF, o professor
deve langar um olhar plural, bem mais abrangente, respeitando as limita¢des e possibilidades
cognitivas dos alunos.

Validagao da sessdo didatica - a validagao da sessao didatica acontece quando os conceitos
em jogo sdo construidos pelos alunos, bem como, quando € possivel chegar a formalizagdo
matematica do contetudo, pelas descobertas dos alunos, quando ha uma mudanca de quadro.

Transcrigdo da atividade - a tomada de posicao deve ser analisada por se constituir objeto
principal de conhecimentos prévios para posteriores abordagens, e por esclarecer melhor a
continuidade da experimentacao, e, por ser também norteador a ‘sessdo didatica’.

Fatores que atrapalharam o bom andamento da ‘sessao didatica’- Exemplos: a ndo
compreensdo do 'acordo didatico', devido ter surgido perguntas repetitivas sobre os
contraexemplos apresentados, falhas na preparacao da ‘sessao didatica’ realizada pelo professor,
pois ndo investigou se o material estaria acessivel naquele ambiente, naquele momento, se estaria
acessivel para aquela 'sessao didatica'. Fatores que contribuiram para o bom andamento da
‘sessdo didatica’- Exemplos: interesse dos alunos ao participarem da ‘sessdo didatica’;
envolvimento do professor na realizacao das atividades individuais.

Conclusoes locais — validagao ou refutagdo das hipoteses levantadas — Exemplos: algumas
duvidas apresentadas pelos alunos em relagdo ao conteudo ndo foram pensadas pelo professor; o
tempo didatico ndo foi compativel com o tempo de aprendizagem. No entanto, a pesar de alguns
obstaculos, ora apresentados, a sessao didatica detalhada, foi um sucesso, e concluimos que o uso
da SF contribuiu para o desempenho dos alunos e professor.
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