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Resumen

Este taller pretende contribuir al trabajo que sobre fracciones se realiza en el nivel
basico, especificamente a la ubicacion de fracciones en la recta numérica. La
propuesta tiene como finalidad el reconocimiento de la existencia de una relacion de
orden a partir de una relacion con la magnitud, en este caso, de tiempo, es decir;
mientras mas duradera es una actividad, mayor es la fraccion que la representa, lo
cual resulta esencial para atender las dificultades asociadas al orden y la
comparacion. También se pretende establecer relaciones y significados de la fraccion
del dia con la cantidad de tiempo que representa y viceversa. Asi, conceptualizar al
dia como el entero o el todo es la parte vital y la referencia para determinar las
fracciones involucradas. Por ello, se recurre a los mecanismos precursores propuestos
en el modelo de Kieren (particion, equivalencia cuantitativa y la formacion de una
unidad divisible).
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Introduccion

Uno de los contenidos matematicos mas ampliamente estudiados en el nivel basico es el de
fracciones. Diversos son los estudios que se han desarrollado alrededor de las fracciones tanto a
nivel nacional como internacional como se reporta en Flores (2010). Al respecto, Perera y
Valdemoros (2007), destacan a las fracciones como uno de los contenidos matematicos que
manifiestan dificultades tanto en su ensefianza como en su aprendizaje, esencialmente en los
niveles basicos. Por otro lado, Fandifio (2005), sefiala que la nocién de fraccion y la operatividad
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correspondiente son de los contenidos mas estudiados desde el inicio de la investigacion en
Matematica Educativa debido quiza a que representan una de las areas de mayor dificultad en las
escuelas de todo el mundo. Asimismo, se advierte de la importancia de conceptualizar a la
fraccion a través de todos sus significados, puesto que una eleccion de ensefianza con
unicamente uno o dos de ellos podria ser inadecuada, al respecto Lamon (2001), subraya que atn
no queda claro como es que los distintos significados puedan integrarse para ser ensefiados. No
obstante, lo que si se ha hecho es profundizar en el estudio de elementos que subyacen a los
distintos significados alrededor de las fracciones. Uno de esos significados se relaciona con la
recta numérica.

En ese sentido, se retoma lo reportado por Butto (2013) en su estudio relacionado con el
aprendizaje de fracciones en el nivel basico llevado a cabo con estudiantes de sexto grado de
educacion primaria, en México. En la pregunta 17 del cuestionario, se muestra (Ver figura 1), un
reactivo donde pide a los estudiantes ubicar varias fracciones en la misma recta numérica, lo cual
resulta de gran complejidad para resolverse sin no se toma en cuenta lo que en su misma
solucion implica, es decir, no es un planteamiento de respuesta simple o inmediata.

ita las sipuientes fracciones en la recta

=[x
[P
T

Figura 1. Pregunta planteada en el estudio de Butto (2013, p. 43).

Entre los resultados encontrados en esta pregunta, se reporta que: “...1os estudiantes
representan las fracciones en la recta numérica tomando como referencia el numerador de la
fraccion que se pide que representen en la recta” (Butto, 2013, p 42). Concluyendo que es
necesario trabajar en las ideas de particion, equivalencia y formacion de una unidad divisible
como se propone en el nivel mas bajo del modelo de Kieren (1976) para que los estudiantes
puedan transitar a un siguiente nivel donde se encuentran los significados de la fracciéon como
medida, cociente, razon y operador.

Aunado a ello, en Avila (2019) se destaca que: “Es unicamente el 6.8 % de los estudiantes
el que compara nimeros decimales; resuelve problemas aditivos con nimeros decimales y
fraccionarios; resuelve problemas que implican dividir o multiplicar fracciones por nimeros
naturales; ubica una fraccion en la recta numérica y usa las fracciones para expresar el resultado
de un reparto” (p. 24).

Cabe hacer mencion que estos resultados provienen de los examenes aplicados por el
Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion en México a estudiantes que se encuentran

concluyendo el sexto grado de la educacion primaria, reportados en 2015.

Tanto lo sefialado por Butto como por Avila se convierten en un antecedente esencial para
reconocer que los estudiantes tienen dificultades con contenidos relacionados no solo con las
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fracciones, su operatividad, asi como con sus significados; entre éstos, su ubicacion en la recta
numerica.

En la propuesta que se plantea para este taller, se busca abordar las fracciones en la recta
numeérica manteniendo la idea del todo de manera permanente, para asi realizar una transicion a
la recta numérica desde un planteamiento con caracter exploratorio y que a continuacion se
describe en la siguiente seccion.

Elementos tedricos para la construccion de la propuesta

Este taller se caracteriza por ser una propuesta para implementarla con estudiantes de
quinto y sexto grado de primaria para tratar contenidos relacionados con las fracciones
equivalentes y su ubicacion en la recta numérica. La secuencia de actividades propuesta contiene
tres etapas: factual, procedimental y simbolica. Dichas etapas son propuestas desde la Teoria
Socioepistemoldgica (Cantoral, 2013), en particular se consideran las practicas socialmente
compartidas para la construccion y reconstruccion del disefio de las actividades, después de
haber desarrollado una problematizacion del saber matematico. Dicha problematizacion toma en
cuenta cuatro dimensiones, a saber: epistemoldgica, social, didactica y cognitiva. En la
construccion de esta secuencia de actividades se desarrollan con més énfasis dos dimensiones: la
cognitiva y la didactica.

En lo que corresponde a la secuencia de actividades que se plantea, se mantuvo
basicamente la idea del todo invariante para realizar la transicion de una franja a la recta
numeérica. Para construir la secuencia de actividades, se usaron las herramientas intuitivas
provenientes del modelo recursivo para el entendimiento de los racionales (Kieren,1976), (Ver
figura 2). En este modelo se presenta un orden de como acercarse al pensamiento de los nimeros
racionales. El nivel mas bajo del modelo (primer nivel) se plantean las herramientas intuitivas
(particion, equivalencia y la formacion de la unidad); en el siguiente nivel se encuentran los
subconstructos de medida, cociente, razoén y operador que dan lugar al constructo escalar y
funcional de donde se gesta el pensamiento formal multiplicativo (tercer nivel). En el cuarto
nivel se da lugar a un conocimiento estructural de los racionales, se manifiestan sus significados
matematicos (Butto, 2013).

De ahi la relevancia de plantear este taller, en el que se considera esencial retomar las tres
herramientas intuitivas propuestas en el primer nivel del modelo de Kieren, para hacer evidente
coémo se ponen en juego en el disefio de las actividades. Estas herramientas intuitivas son
reconocidas como mecanismos constructivos de las fracciones y de sus respectivos significados
(Valdemoros, 1993). Si bien en la propuesta se retoman estos mecanismos intuitivos, se hace
desde una mirada socioepistemologica centrada en practicas.
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Figura 2. Modelo recursivo para el entendimiento de las fracciones propuesto por Kieren (1976, citado en Butto,
2013, p.37).

En este modelo de Kieren (1976), si bien se observa una ruta para el desarrollo de un
conocimiento integral del nimero racional, asi como de las conexiones que guardan cada uno de
los niveles que se proponen, en particular centramos la atencién en el nivel 1, la base del modelo.

Desarrollo

El taller se desarrolla considerando 3 fases: La primera fase esta referida a la solucion de
las actividades por etapas, en equipos. La segunda fase consiste en discutir lo que las actividades
promueven y movilizan en el pensamiento, asumiendo el rol del estudiante y en la medida que
sea posible, reflexionando sobre la diversidad de estrategias que se podrian producir en cada
etapa. La tercera fase consiste en hacer explicito el fundamento tedrico, en particular las
practicas socialmente compartidas que se utilizaron en el disefio de las actividades propuestas
tomando en cuenta las etapas planteadas desde la socioepistemoldgica. Esta postura teorica,
reconoce que el aprendizaje de los estudiantes es el producto emergente de una dialéctica de
construccion social del conocimiento, que parte de lo factual, articula con lo procedimental y se
consolida en el nivel simbdlico como se enfatiza en el Marco Nacional para la Mejora del
Aprendizaje de Matematica (2019). Es otras palabras, todo objeto matematico tiene un origen y
una significacion amplia que se apoya en practicas, cada vez mas complejas y estructuradas. De
ahi que, se considere relevante que los estudiantes reconozcan la funcionalidad y la
transversalidad de las matematicas para el desarrollo de estrategias, argumentos, asi como la
toma de decisiones para que el significado del conocimiento matematico apunte al valor de uso
(Cantoral, 2013).

Algunos aspectos a considerar en la implementacion
Se ha tenido oportunidad de hacer algunas exploraciones de esta propuesta con algunos
estudiantes y profesores de México, dando pie a reconocer las posibilidades de llevarla al aula y

trabajar con los estudiantes. Dentro de los elementos que han favorecido a la propuesta, es
factible mencionar los siguientes:

Taller; Primaria XVI CIAEM-IACME, Lima, Peru, 2023.



Fracciones y recta numérica: ;Como organizo las actividades de un dia? 5

1) El promover el uso de fracciones que son reconocidas por los estudiantes, es decir; la
propuesta incluye el uso de fracciones expresadas como medios, cuartos, sextos, octavos,
doceavos y veinticuatroavos, éste tltimo emerge de una forma mas natural una vez que los
estudiantes ya se han familiarizado con las fracciones anteriores. Cabe hacer la aclaracion
que el plan programa de estudios para el nivel primaria, en México; no incluye las
fracciones con denominador 24, no obstante; al conservar como unidad al dia, el estudiante
traerd a cuentas que el dia tiene 24 horas, es decir; se encuentra dividido en 24 partes
iguales, transicion que por supuesto se busca consolidar en esta propuesta.

2) La propuesta permite recuperar los conocimientos previos que los estudiantes poseen sobre
fracciones, recurrir a las particiones equitativas, reconocer la igualdad de partes y lograr
identificar el cambio de nombre entre las fracciones (medios a sextos, de tercios a
novenos) asi como identificar la construccion de unidades divisibles, asi como las
cantidades combinables aditivamente.

Reflexiones finales

Se busca que en el desarrollo de este taller se promuevan reflexiones en dos direcciones:
aquellas derivadas de la propia propuesta y aquellas derivadas de la interaccion con las y los
participantes.

La propuesta que se presenta considera un contexto situacional real — el contexto de la
medida — acompanado de un contexto de significancia basado en una evolucion pragmatica. Es
decir, movilizan las practicas que permitan dar significado mediante el uso. Por lo que las
practicas socialmente compartidas como partir, comparar, ordenar y equivaler son las
promovidas en el taller. Para ello, se parte de experiencias cercanas al estudiante como lo son las
actividades realizadas en un dia cualquiera, comparandolas respecto de su duracion en horas,
para después plantear la necesidad de expresar su duracion en términos de fraccion del dia 'y
viceversa. Todo ello posibilita una significacion de la ubicacion de las fracciones en la recta
numeérica a partir de la equivalencia.

Por ello, la voz de las y los participantes permitird tomar en cuenta elementos para un
redisefio de la propuesta, de acuerdo con las particularidades que emerjan en la discusion. En ese
sentido, se resalta la importancia del trabajo que se realice en cada sesion del taller, asi como la
manera en que la propuesta pueda impactar al interior de las aulas, con los estudiantes.
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