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Resumen

Las actitudes hacia las matematicas de los docentes de primaria influyen tanto en su
practica de ensenanza como en las actitudes y aprendizaje de sus estudiantes. El
presente estudio explora los factores que determinan las actitudes hacia las
matematicas y describe a través del modelo el Conocimiento Especializado del
Profesor de Matematicas (MTSK) las creencias respecto a la ensefanza de las
matematicas. Como resultado de un anélisis de contenido se presentan como
hallazgos una lista de indicadores agrupados segun las categorias que resultaron de la
convergencia de la caracterizacion de las actitudes y creencias de las matematicas
que se presentan en el profesor de matematica. Este estudio permitira el disefio de
propuestas dirigidas a fortalecer el componte afectivo en la formacioén inicial y
continua del docente de matematica en el nivel de educacion primaria.

Palabras clave: Educacion Matematica; Formacion de Profesorado; Actitudes y
Creencias; Ensefanza y Aprendizaje; Docente de Matematica.

Introduccion

En la formacion del profesorado de matematica se considera como bases tanto la
formacion especializada en el conocimiento disciplinar como el conocimiento didactico, la
importancia formativa de este tipo de conocimientos fue sefialada, en Shulman (1986) mediante
la nocion de conocimiento pedagdgico del contenido (Pedagogical Content Knowledge, PCK)
que ha dado origen, en el caso de las matematicas, al conocimiento matematico para la
ensefanza (Mathematical Knowledge for Teaching, MKT) ( Ball, Lubienski y Mewborn, 2001;
Hill, Ball y Schilling, 2008). Dentro de los distintos modelos de caracterizacion de este
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conocimiento destaca el llamado modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de
Matematicas (MTSK) Carrillo et al., (2018).

Las actitudes de los futuros profesores hacia las matematicas influyen en su enfoque de su
propia enseianza y las estrategias que podrian ensefiar durante sus primeros anos como docentes,
asi como la naturaleza de la cultura inicial de ensefianza y aprendizaje en sus aulas (Amato,
2004). Las experiencias de aprendizaje y ensefianza de las matematicas derivadas de sus propios
afios escolares son los principales determinantes de las actitudes de los futuros maestros, aunque
Amato (2004, p. 26) informa que las experiencias adquiridas durante su educacion formal
influyen positiva o negativamente en sus actitudes. Sloan (2010, p. 243) ha centrado su
investigacion en profesores de matematicas en formacion y descubre que los profesores que no
se sienten realmente comodos con la materia suelen tener menos actitudes positivas hacia las
matematicas,

La calidad de la ensefanza de las matematicas y la naturaleza de las actitudes de los
profesores parecen tener una influencia pertinente en las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas y eventualmente también en su logro (Jacobs y Durandt, 2017). Yara (2009)
confirma que los docentes con actitudes positivas hacia la materia, estimulan actitudes favorables
en sus alumnos. Ma y Wilkins (2002) sitian el papel vital del profesor y sus actitudes en
perspectiva, afirmando que los estudiantes que creen que los maestros tienen unas altas
expectativas de ellos, tienden a tener una actitud mas positiva hacia las matematicas.

La presente investigacion presenta como hallazgos una lista de indicadores que permiten
caracterizar las actitudes y creencias de las matematicas que presentan los docentes en
formacion. A través del estudio se pretende tener una aproximacién a un instrumento de enfoque
cualitativo que permita comprender las actitudes y creencias hacia la matematica.

Marco Conceptual

El modelo del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK),
identifica varios subdominios, con sus correspondientes categorias, en el conocimiento del
profesor de matematica. En la figura 1, se puede apreciar el esquema general y los subdominios
de los que estd compuesto el modelo MTSK.
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Figura 1. Subdominios del MTSK (Carrillo et al., 2018)
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Como se puede observar en el modelo, se encuentran las creencias sobre las matematicas y
sobre la enseflanza aprendizaje de las matematicas, las creencias sirven para poder comprender
de manera mas completa el conocimiento especializado que fue puesto en accidon por el profesor,
gracias a la identificacion de las creencias cuando permean el conocimiento. Las creencias no
solo se exploran, sino que se comprenden de manera mas profunda, aportando evidencias sobre
su naturaleza, y de como el profesor las mantiene en relacion con su conocimiento especializado.

El dominio afectivo del aprendizaje presenta tipicamente tres dimensiones: emociones,
actitudes y creencias (Papageorgiou, 2009, p. 5). Las actitudes son definidas por Philipp (2007,
p- 259) como maneras de actuar, sentir o pensar que muestran la disposicion u opinion de la
persona. Las actitudes cambian mas lentamente que las emociones, pero cambian mas
rapidamente que las creencias. Las actitudes son mas cognitivas que emociones, pero menos
cognitivas que las creencias. Cooke (2015) afiade una cuarta dimension al dominio afectivo del
aprendizaje, a saber, las disposiciones, siendo el caso que el disfrute de las matematicas podria
considerarse como una disposicion positiva para el aprendizaje, ya que contiene elementos
incorporados tales como el “deseo, entusiasmo, confianza y disposicion, no por necesidad”
(Cooke, 2015, p. 2) para desarrollar tareas o desafios matematicos.

Las actitudes y creencias respecto a las matematicas que tienen los futuros profesores de
matematica en la educacion primaria tendran impacto sobre las decisiones que tomen en el aula
referidas tanto a su concepcion de aprendizaje como el uso de estrategias para su ensefianza. La
conexion entre las actitudes de los estudiantes hacia y el rendimiento en matematicas ha sido
reconocido y confirmado muchas veces (Demirel y Dagyar, 2016; Ma y Kishor, 1997; Young-
Loveridge, Bicknell y Mills, 2012; Zakaria, Zain, Ahmad y Erlina, 2012). Es en la formacion
docente el momento oportuno para que las creencias y actitudes negativas de los futuros docentes
hacia las matematicas puedan modificarse, logrando un mejor compromiso y calidad de los
aprendizajes de sus futuros estudiantes.

Metodologia

El disefio metodoldgico desde el enfoque cualitativo que se utilizo es el anélisis de
contenido, empezando con una caracterizacion teorica del MTSK, tomando en cuenta las
distinciones en a los procesos de construccion de los subdominios del conocimiento matematico
y didéctico, asi como su manifestacion de las creencias. Posteriormente, recurrimos a una
aproximacion de las creencias, en este proceso se complementa la caracterizacion tedrica para
tener una vision mas particular de las formas de conocer las actitudes y creencias de las
matematicas y su enseflanza. Establecidas las categorias se elaboraron los indicadores que
permitan caracterizar dichas creencias y actitudes, triangulando distintos momentos de la
investigacion para asi obtener un analisis lo méas completo posible.

Las categorias y subcategorias utilizadas para la elaboracion de los indicadores de actitudes
de las matematicas se extrajeron del estudio de (Palacios et al., 2014) en el cual se valido un
cuestionario Escala de Actitudes hacia las Matematicas (EAM) que tomo como factores para su
elaboracion: agrado-gusto por las matematicas, ansiedad hacia las matematicas, percepcion de
dificultad, utilidad percibida y autoconcepto matematico. En la tablal se presentan las categorias
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y subcategorias que seran utilizadas para la construccion de los indicadores que permitan
describir las actitudes hacia a las matematicas.

Tabla 1
Categorias y subcategorias respecto a las actitudes hacia las matematicas.
Categorias Subcategorias
Disfrute de las matematicas Facilidad en la resolucién problemas.
Comodidad en la resolucién problemas.
Percepcion de la dificultad hacia las Incapacidad; torpeza; confusion, dificultad y
matematicas expectativa de fracaso.
Autoconcepto de las matematicas concepcion habilidad y capacidad para el estudio de
las matematicas
Percepcion de utilidad Necesidad y utilidad de las matematicas.

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis de contenido.

Luego se procedio a establecer las categorias y subcategorias respecto a las creencias sobre
la ensefanza de las matematicas, estas se extrajeron del estudio de (Aguilar-Gonzalez et al.,
2018). En este estudio se presenta el instrumento CEAM (Concepciones sobre Ensefianza y el
Aprendizaje de Matematicas), desarrollado por Climent (2005), elaborado a partir del
instrumento de analisis de las concepciones del profesor sobre la ensefianza de la matematica
(Carrillo, 1998), el cual muestra su potencial para estudiar las concepciones de los profesores de
secundaria. El instrumento CEAM respeta la distincion de cuatro tendencias didacticas que
sirven como indicadores generales: tradicional (TR), tecnolégica (TE), espontaneista (E) e
investigativa (I); y las agrupa en sub categorias relacionadas a: la metodologia, la concepcion de
la matematica escolar, la concepcion del aprendizaje, el papel del alumno y el papel del maestro.
En la tabla 2 se presentan las categorias y subcategorias que serdn utilizadas para la construccion
de los indicadores que permitan describir las creencias hacia la ensefianza de las matematicas.

Tabla 2

Categorias y subcategorias respecto a las creencias hacia la ensefianza de las matemadticas.
Categorias Subcategorias
Tradicional ejercitacion repetitiva, el maestro da las pautas, interesan los conceptos y reglas,

el aprendizaje es deductivo y el aprendizaje es un proceso individual.

ejercitacion reproductiva, el maestro pone énfasis en que los alumnos
Tecnologica comprendan, interesan los conceptos y reglas, procedimientos de la asignatura,

aprendizaje inductivo - deductivos y el aprendizaje es un proceso individual.

El “activismo” como metodologia, el maestro propone las actividades,
Espontaneista promoviendo la participacion, interesan actitudes y procedimientos generales,
proceso de aprendizaje inductivo y el aprendizaje es un proceso social.

La metodologia se basa en la resolucion de situaciones problematicas, el maestro
propone investigaciones el trabajo es autonomo, interesan conceptos,
procedimientos y actitudes, el proceso de aprendizaje es inductivo-deductivo, el
aprendizaje es un proceso social e individual

Investigativa

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis de contenido.
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Resultados

A partir del establecimiento de las categorias y subcategorias para las actitudes hacia las
matematicas y creencias sobre la ensenanza de las matematicas, se establecieron dos grupos de
indicadores, que fueron evaluadas por expertos en didactica de las matematicas y del campo de la
educacion emocional. Con estas evaluaciones, se seleccionaron los indicadores mas pertinentes
por su relevancia y se muestran en la tabla 3 y 4.

Tabla 3

Categorias e indicadores respecto a las actitudes hacia las matemdticas.

Categorias

Indicadores

Disfrute de las
matematicas

Muestra disposicion proactiva en tareas que implican la resolucion de problemas,
organizando su trabajo segin el manejo de sus estrategias.
Demuestra agrado en la resolucion de problemas, compartiendo sus estrategias de
resolucion, promoviendo el disfrute por este tipo de tareas.

Percepcion de

Manifiesta incapacidad y dificultad en desarrollar en tareas matematicas.
Muestra rechazo para dar solucion a una tarea matematica que implica un problema

la dificultad .
hacia las matematico.
i Demuestra inseguridad y expectativa de fracaso al iniciar la tarea matematica.
matematicas
Autoconcepto Reconoce que ha desarrollado habilidades matematicas como la del calculo mental,
de las pensamiento algebraico, razonamiento espacial, entre otras.
matematicas Describe los procesos que son utiles para el estudio de las matematicas.

Percepcion de
utilidad

Muestra a través de diversos casos la necesidad de las matematicas para dar solucion a
tareas y problemas.

Reconoce a la matematica como una disciplina de gran utilidad para el desarrollo del
conocimiento de diversas materias.

Nota. Elaboracién propia a partir del andlisis de contenido.

Tabla 4
Categorias e indicadores respecto a las creencias hacia la ensefianza de las matematicas.
Categorias Indicadores
Tradicional » Disefia estrategias de enseflanza que promueven la ejercitacion repetitiva y el
aprendizaje de tipo deductivo.
= Aplica una metodologia conductista en la cual interesan los conceptos y reglas, en
procesos de aprendizaje individuales.
Tecnologica = Disefa estrategias de enseflanza que promueven la ejercitacion reproductiva y el
aprendizaje de tipo deductivo e inductivo.
= Aplica una metodologia basada en la comprension, en la cual interesan los conceptos,
reglas y procedimientos.
*  QGenera actividades de aprendizaje indivuales que hagan énfasis en la comprension
Espontaneista = Disefia estrategias de ensefianza que promueven un aprendizaje de tipo inductivo.

Aplica una metodologia basada en el activismo, interesan las actitudes y
procedimientos generales.
Genera actividades de aprendizaje grupales que hagan énfasis en la participacion.
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Investigativa = Disefla estrategias de enseflanza que promueven el aprendizaje inductivo deductivo a
través de investigaciones.

*  Aplica una metodologia basada en la resolucion de situaciones problematicas, interesan
los conceptos, procedimientos y actitudes en las que se perciba el trabajo autonomo del
alumno.

* Genera actividades de ensefianza que promuevan un aprendizaje como proceso social e
individual.

Nota. Elaboracion propia a partir del analisis de contenido.
Conclusiones

A través de la comprension de los factores que determinan constructo de actitudes hacia las
matematicas, se ha podido elaborar un conjunto de indicadores que permitirdn la construccion de
un instrumento, que explore las actitudes hacia las matematicas, desde la percepcion de la propia
competencia para su estudio y el gusto por las matematicas, que son areas de gran interés para
los investigadores en educacién matematica.

El modelo MTSK ha dado sustento a la elaboracion de los indicadores respecto a las
creencias sobre la ensefianza de las matematicas, estas creencias se encuentran asociadas al
disefio de estrategias de ensefianza que utiliza el profesor que van desde lo deductivo a lo
inductivo, asi como también se observan metodologias como la conductista y las basadas en la
comprension que promueven el aprendizaje como un proceso social.

La investigacion constituye una importante contribucion en las investigaciones referentes a
la formacion docente, ya que, conociendo las categorias, subcategorias e indicadores de las
actitudes y creencias sobre las matematicas y su ensefanza, se podra comprender a profundidad
ambos constructos para que en una futura investigacion puedan ser utilizados al ampliar el
estudio y explorar tanto las actitudes como creencias en diversos grupos de docentes de
educacion primaria en formacion.
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