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Resumen

Este estudio describe las ideas que profesoras de educacion primaria colombianas
manifiestan respecto a la ensefianza del sentido numérico. Desde una perspectiva
cualitativa, con un caracter descriptivo y exploratorio, se entrevistaron a ocho
profesoras colombianas. En el discurso de las profesoras se aboga por la ensefianza
del numero y las operaciones en contexto para que el estudiante le de utilidad y
sentido en sus actividades diarias. Admiten incluir estrategias de calculo planteadas
por los estudiantes, siempre y cuando estén justificadas. Asimismo, son conscientes
de la necesidad de incluir la estimacion y célculo mental en los procesos de
ensefanza de las matematicas. En su discurso hay evidencias de que en alguna
medida se estd desarrollando sentido numérico en sus aulas de clase.

Palabras clave: Sentido numérico; Educacion primaria; Profesor de primaria;
Colombia.
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Introduccion

El nimero puede usarse de diversas maneras y es fundamental para describir el mundo
Kilpatrick et al. (2001). Por ejemplo, las diversas transacciones realizadas a diario exigen que las
personas usen los niimeros, lo que implica: a) comprender los nimeros y las operaciones; y b)
tener ciertas capacidades para desarrollar estrategias utiles para desenvolverse facilmente con
ellos ante situaciones de su entorno. El dominio de estos dos aspectos ha sido catalogado por
diversos autores como un indicador de tener sentido numérico, de ahora en adelante SN (e.g,
Castro y Segovia, 2015; MclIntosh et al., 1992; Tsao, 2004). Este uso constante del numero y de
las operaciones ha hecho que desarrollar SN sea una de las principales tareas de la escuela
primaria (NCTM, 2003). De hecho, diversos curriculos como los de Australia, Reino Unido y
Chile presentan detalladamente un desarrollo del SN desde los primeros cursos sin usar el
término SN. Otros paises, como Estados Unidos y Espafia fomentan explicitamente el desarrollo
del SN en su curriculo. En el caso de Colombia, se expresa el término SN, sin explicarlo y sin
dar indicaciones de como desarrollarlo, solo exponiendo un listado de contenidos a abordar.

Sin embargo, a pesar de su inclusion en el curriculo, las diferentes investigaciones con
estudiantes de primaria, secundaria y estudiantes para profesor de varios de estos paises arrojan
un bajo desarrollo del SN y dificultad al juzgar la razonabilidad de los resultados (e.g, Almeida y
Bruno, 2014; Courtney-Clarke y Wessels 2014; Tsao, 2004; Yang et al., 2008). Por ejemplo,
Yang et al. (2009) consideran que los bajos resultados de los estudiantes quiza se deban a la falta
de SN del maestro. Esto se reafirma con el estudio de Tsao (2012) en el que se sefala que si el
profesor desconoce qué es el SN, pocas ventajas y herramientas tendra para incentivar el
desarrollo de éste en las aulas de clase.

El hecho de que los profesores desempefien un papel fundamental para ayudar a los nifios
a desarrollar SN (e. g, Alsawaie, 2012) ha hecho que los estudios se centren también en indagar
el conocimiento del profesor (e.g. Ziibeyde y Artut, 2016) y las interpretaciones de profesores
sobre SN. Concretamente para esta ultima linea, Tsao y Lin (2012) realizaron un estudio con
maestros de escuelas primarias, concluyendo que la idea de SN que describen los profesores es
buena. Sin embargo, la literatura atin es escasa y es por ello que este estudio pretende explorar
las ideas y opiniones de un grupo de profesores colombianos de educacion primaria sobre la
ensefanza del sentido numérico. Este hecho hace que esta investigacion tome una perspectiva
desde del pensamiento del profesor, explorando sus ideas sobre la ensefianza del numero y de las
operaciones en primaria.

Perspectiva tedrica

El SN se comprende como la competencia que desarrolla una persona para usar los
numeros y operar con ellos de manera versatil, interrelacionando los conceptos y conocimientos
numéricos que tiene permitiéndole desenvolverse en determinadas situaciones de su actividad
cotidiana (Castro y Segovia, 2015; Sowder, 1992; Mclntosh et al., 1992; Tsao, 2004; Yang et al.,
2008). Mclntosh et al. (1992) y Sowder (1992) han desarrollado marcos referenciales de
categorias del SN, de los cuales diversos autores han partido para expandir o comprimir las
categorias. Tras la revision de la literatura para este estudio se seleccionaron § componentes. A
continuacion, se describen:
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C1. Uso de las diferentes representaciones del niimero. Las representaciones son una
herramienta que posibilita la comunicacion de ideas matematicas y facilitan procesos de
pensamiento y desarrollo del calculo. Por tanto, reconocer las distintas representaciones de un
mismo nimero facilita su uso.

C2. Uso del niumero en contexto. Usar el nimero requiere diferenciar sus representaciones,
identificar para qué se utilizan los niameros (por ejemplo, 5 céntimos de 5 euros, 5 afios). Cuando
una persona logra contextualizar al nimero y sabe para qué se utiliza, facilita su uso en las
actividades de la vida cotidiana, pues de nada sirve que se tenga claridad en los conceptos si
estos no se usan o se aplican en algiin contexto.

C3. Uso de la composicion y descomposicion de un nimero. Implica expresar un nimero en
una forma equivalente, lo que permite tener otra representacion y puede facilitar esta nueva
equivalencia operar en los nimeros recompuestos.

C4. Uso de las operaciones en contextos. El aprendizaje matematico implica la construccion de
multiples significados y adquiere valor en contextos de uso real que van mas alla del dominio
mecanico de reglas, rutinas algoritmicas.

CS5. Uso flexible de las propiedades de las operaciones. Implica que el sujeto diferencie las
propiedades, las comprenda, lo que permite tener varias representaciones de un numero al
momento de realizar el calculo y facilite la solucion de la operacion.

Cé6. Relacionar las operaciones. Implica diferenciar las operaciones, comprender cuél es su
estructura y ver las operaciones que estdn inmersas dentro de otra, por ejemplo, lograr ver que la
division es el proceso inverso a multiplicar permite construir diversidad de formas de resolucion.
C7. Crear estrategias de calculo escrito, mental, estimacion o aproximacion. Inventar un
algoritmo y aplicarlo, implica recurrir a facetas de SN como la descomposicién/recomposicion y
la comprension de las propiedades numéricas (por tanto, estos calculos se realizan cuando una
persona tiene dominio flexible del nimero y de las operaciones en general).

C8. Razonabilizar los procedimientos y los resultados. Debe estar presente en cada uno de los
procedimientos que realiza un sujeto de tal manera que pueda considerar la validez de un célculo,
esta categoria contribuye sustancialmente al desarrollo de SN.

Metodologia

Esta investigacion es cualitativa con enfoque descriptivo de tipo exploratorio. El estudio
se realiza con ocho profesoras seleccionadas con un muestreo autoseleccionado (Hernandez et
al., 2014) de diferentes regiones de Colombia. Las participantes debian cumplir el criterio de
haber abordado la ensefanza de las matematicas en educacion primaria y estar en activo en
centros publicos y privados de educacion primaria, rurales y urbanos. Para mantener la
confidencialidad se asigno6 una letra a cada profesor A, B, C, D, E, F, G y H, en adelanta PA, PB,
etc.

La técnica de recogida de datos fue una entrevista semiestructurada. El procedimiento de
recogida de datos se realiza a través de cinco preguntas realizadas de manera individual y
sincronicamente a través de la plataforma online Zoom que permiti6 grabar todo el proceso,
previo consentimiento de los participantes. Cada entrevista duro aproximadamente 30 minutos.
Las respuestas fueron analizadas de acuerdo con las 8 categorias. Ademas, la pregunta 5 fue
analizada de manera separada con el objeto de indagar en la percepcion sostenida por las
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profesoras sobre su propia competencia profesional respecto al SN. La Tabla 1 consolida las
cinco preguntas, sus objetivos y las categorias (componentes de SN) que indaga cada una.

Tabla 1.
Descripcion de preguntas y categorias que atiende cada una

Pregunta Categoria(s) Objetivo

1. (En cudles de los aspectos que se Cl1,C2,C3,C,4 C5, C6, Identificar cuales componentes de SN
listan a continuacion habria que hacer C7, C8 emplea mas el profesor al momento de
mas hincapié para desarrollar SN? ensefiar el nimero y las operaciones.
2. ;Qué opina sobre trabajar en la C7 Determinar la relevancia otorgada por
educacion primaria la estimacion, los profesores al calculo mental, la
aproximacion y el célculo mental? estimacion y la aproximacion en su

trabajo de aula.

3. (En qué aspectos considera que se Cl1, C2,C3,C,4 C5, C6, Indago los aspectos en los que

debe hacer mas y menos hincapié cuando C7, C8 considera el profesor se debe hacer mas
se ensefla el nimero y las operaciones en y menos hincapié cuando se ensefa el
la educacion primaria? nimero y las operaciones.

4. Para resolver un problema un C7yC8 Relevancia dada a alas estrategias
estudiante aplica una estrategia original creadas por los estudiantes.

(propia del estudiante) que no se le ha
ensefiado en el colegio ;Se le debe
aceptar esta estrategia?

5. (Se siente con la competencia Sin C* Pretendia comparar la coherencia a las
necesaria para enseflar sentido numérico? respuestas dadas a las 4 preguntas
(necesita formacion adicional? Explique anteriores.

su respuesta.

Nota: *Sin C: No se especifica en ninguna componente.
Resultados

A continuacion, se muestran los resultados de los discursos de las profesoras de primaria en
funcion de las 8 componentes de sentido numérico seleccionadas para este estudio.

C1. Uso de las diferentes representaciones del nimero. Aunque es mencionada por 4 de los
participantes ante las diferentes preguntas, solo la justifica la PB. En su respuesta se resalta la
importancia de trabajar desde las diferentes representaciones del nimero para que los estudiantes
los identifiquen ya que: “los nimeros no solamente los representamos graficamente con
numeros, también lo hacemos con cantidades, con simbolos, con letras, entonces, es importante
que ellos encuentren esa relacion”.

C2. Uso del nimero en contexto. Cinco de las profesoras coinciden que al momento de ensefiar
los nimeros se debe hacer mas hincapié en la comprension del significado de namero. Otras
cinco, hacen referencia a que los estudiantes comprendan el valor posicional y puedan trabajar el
numero en contexto. Por ejemplo, la PD comenta que: “hay que hacer mucho enfasis en eso
(contexto), mas que en la operacion, que el nifio sepa responder a una operacion en un contexto
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especifico” y la PG dice que: “El nifio qué hace: mira u, d y ¢ y me da la respuesta, ahi lo esta
haciendo mecanico, pero si yo lo sitio desde un problema, dentro de un contexto seria mejor
porque lo estoy llevando mas alla de que sea un simple niimero..., es decir, que eso representa
algo”.

C3. Uso de la composicion y descomposicion de un nimero. Esta componente la resaltan 5
profesoras. Una participante la considera un punto importante al momento de hacer
aproximaciones o crear estrategias de calculo. En sus palabras “para que ellos aproximen deben
tener muy claro la parte de la descomposicion de nimero, de cifras, ese es otro aspecto que me
parece muy importante que ellos aprendan y tengan claro”. El resto de las participantes no
justifican su eleccion.

C4. Uso de las operaciones en contextos. Siete profesoras manifestaron hacer hincapié¢ en que
los estudiantes comprendan por qué es necesario usar una determinada operacion. Este
comentario fue muy repetido en las respuestas. Asimismo, se valora que los estudiantes
comprendan el significado de la operacion y sobre todo, que las operaciones partan de un
contexto. Por ejemplo, la PB comenta que: “es importante trabajar mas situaciones
contextualizadas para que ellos (estudiantes) puedan hallarle un sentido a la operacién que van a
hacer, de lo contrario va a ser mas complejo para los estudiantes plantearlas y resolverlas”.
Asimismo, la PE dice que: “en cuanto a las operaciones: haria énfasis en su comprension y para
qué me van a servir, en las relaciones de unas con otras... la importancia que tienen en la
resolucion de problemas, empezaria porque los nifios entiendan para qué se utiliza”.

CS5. Uso flexible de las propiedades de las operaciones. Esta componente no fue mencionada
por las profesoras en ningun momento. Puede que las participantes no le encuentren relacion con
el proceso de desarrollo del SN, o quiza y lo vean como parte de los procesos algoritmicos
tradicionales. Esto debido a que en su discurso sefialan que: “menos repeticion de ejercicios”.

C6. Relacionar las operaciones. Aunque cuatro participantes consideran relevante esta
componente para desarrollar SN, no en todas las preguntas hacen alusion a ella y solo dos
profesoras la explican. Especificamente las PB y PC dan importancia a que los estudiantes
encuentren la relacion de las operaciones para desenvolverse facilmente con los célculos y
encuentren alternativas para dar solucion a las situaciones numéricas con las que se enfrentan.
Por ejemplo, la PC comenta que el estudiante: “si estd haciendo una multiplicacion sepa que la
puede hacer también con una suma, que se puede hacer mas extensa pero que puede resolverla
... que €l sepa que una operacion le ayuda a resolver la otra, que si esta dividiendo también la
multiplicacion le ayuda a resolver la division”. Sin embargo, la PB manifiesta que “es muy
dificil que los nifios encuentren la relacion entre las operaciones, lo que dificulta mucho los
procesos de analisis y de resolucion de situaciones problemicas™.

C7. Crear estrategias de calculo escrito, mental, estimacion o aproximacion. Esta categoria
fue detectada en los discursos de todos los maestros a todas las preguntas. Las profesoras
consideran relevante trabajar el calculo mental, la aproximacion y la estimacion durante el
proceso de ensenanza y aprendizaje del nimero y de las operaciones. Las razones que se
expresen tienen relacion con que son usadas con frecuencia en la cotidianidad. Asimismo, se
sefiala estos aspectos como habilidades de pensamiento que se deben desarrollar y/o potenciar
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desde la primaria para que los estudiantes sean agiles y se les facilite realizar operaciones, hallen
relaciones entre las operaciones y solucionen situaciones problema. Ademas, observan que a los
nifos les gusta esta tematica. Por ejemplo, la PC considera que “el calculo mental sirve mucho
en la vida cotidiana porque es la habilidad que uno tienepara manejar los nimeros en los
diferentes problemas que se le presentan en la cotidianidad...”.

Respecto a aceptar la estrategia de calculo creada por el estudiante, todas las profesoras
concuerdan en que se debe aceptar, pero la condicionan a verificacion, nivel de coherencia y a
razonarla con la clase. Las participantes coinciden en que lo que busca la escuela es precisamente
que los escolares indaguen y planteen diferentes alternativas para resolver un problema y
aprendan de su experiencia al indagar. Asimismo, comentan que el profesor debe propiciar
espacios para que el estudiante construya diferentes caminos o alternativas de solucion. Por
ejemplo, la PB dice: “jpor qué no aceptarla! si esta llegando a tener una respuesta correcta y es
una estrategia que a ¢l se le facilita y puede ser que esta estrategia puede ayudarle a otros
compaieros”. Por su parte, la PD dice que: “todos tenemos diferentes maneras de aprender o de
resolver situaciones... por ejemplo, yo tengo en el aula muchos nifios ‘inquietos” por la
matematica, a veces ellos me muestran cosas (procedimientos) que yo no he visto...”

C8. Razonabilizar los procedimientos y los resultados. Tres de las profesoras expusieron esta
categoria como relevante. Ellas explican que desearian que los estudiantes realizaran
cuestionamientos a sus procesos y manifiestan estar trabajando para ello. Sin embargo, declaran
que es un proceso complejo para los estudiantes.

Para indagar en la percepcion sostenida por las profesoras sobre su propia competencia
profesional se realizaron dos preguntas al final de la entrevista (Pregunta 5 en Tabla 1). Todas las
profesoras consideran que necesitan formacion adicional. Sin embargo, 6 profesoras presentan
indicios de promover el desarrollo del SN en 5 categorias y contestan que no se sienten capaces
de ensefiarlo (Profesoras B, C, E, F y G, en columna profesoras de la Tabla 2) a excepcion de la
PD que manifiesta sentirse con la competencia para ensefiarlo. Dos profesoras no presentan
indicios de desarrollar componentes del SN pero si se consideran competentes para ensefiar SN
(Profesoras A y H en columna profesoras de la Tabla 2). Destacamos el caso de 2 profesoras que
al iniciar la entrevista preguntaron sobre el significado de SN (Columna “Pregunto qué es SN”
en Tabla 2). La primera de ellas considera contar con la competencia para ensefiar SN, pero su
discurso se contradice ya que durante la entrevista solo se percibe que moviliza una de las
componentes de SN (C7).) La otra participante respondio: “yo no diria que tengo la competencia,
siento que cualquier otra ensefianza que reciba servird mucho”. No obstante, el discurso de esta
participante durante la entrevista permite inferir que moviliza las 8 componentes del SN
abordadas en este estudio.
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Tabla 2
Componentes que moviliza cada maestro y su consideracion para enseniar SN
Profesora Preguntd Componentes que se infiere Considera que esta Necesita formacion
qué es SN movilizan en el aula las capacitada para ensefiar  adicional para ensefar
profesoras SN SN
A No C2,C3,C4,Co Si Si
B No Cl1, C2, C3, C4, C6,C7,C8 No Si
C Si Cl1, C2, C3, C4, C6,C7,C8 No Si
D No Cl1, C2, C3, C4, C6, C7 Si Si
E No Cl1, C2, C3, C4, Ce6,C7, C8 No Si
F No Cl1, C2, C3, C4, Co6, C7 No Si
G No Cl1, C2, C3, C4, C6, C7 No Si
H Si C7 Si Si

Reflexiones finales

En el discurso de cinco de las profesoras se puede inferir la importancia otorgada a que el
estudiante use el nimero en contexto (C2) y que comprendan por qué se hace necesario hacer
una operacion aritmética (C4). Estos hallazgos son compatibles con el estudio de Tsao y Lin
(2012), quienes sefialan que para los profesores es importante que el estudiante conozca como y
para qué usar el nimero. Respecto a las componentes: uso de las diferentes representaciones del
numero (C1), uso de la composicion y descomposicion de un namero (C3) y relacionar las
operaciones (C6), los resultados muestran que son consideradas por las profesoras, pero poco
explicadas. El uso flexible de las propiedades de las operaciones (C5) no surge durante el
discurso de las maestras. Por tanto, es posible inferir que no es prioridad para ellas abordarla
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones.

Asimismo, se evidencia una receptividad por parte de todas las profesoras a aceptar una
estrategia de célculo creada por el estudiante (C7). Estos discursos muestran coincidencia con el
planteamiento de Kilpatrick et al. (2001) que invita al profesor a ser suficientemente abierto para
evaluar las diversas soluciones de los estudiantes para validar los procedimientos correctos y
corregir errores productivamente. Ademas, las profesoras manifiestan que no harian hincapié con
sus estudiantes en escribir nimeros y solucionar algoritmos de manera repetida, sino que
enfatizarian el proceso para resolverlo ya que es mas importante. Esta postura en el discurso de
las participantes es contraria a lo reportado por Tsao (2004) que sefiala que al responder
preguntas relacionadas con SN, los estudiantes para profesor se basan en su mayoria en
algoritmos escritos.

En conclusion, se evidencia en el discurso de todas las profesoras pretension de fomentar el
desarrollo del SN, unas con mas intensidad que otras. Todo el tiempo, las participantes evocaban
situaciones con sus estudiantes. Esto deja ver que, aunque el curriculo de Colombia no mencione
explicitamente el termino, nuestros sujetos estan convencidos de ensefiar matematicas que sean
utiles para los estudiantes, aspecto por el que aboga el sentido numérico. Asimismo, las
profesoras consideran que necesitan constante formacion para desarrollar el SN ya que la
universidad no las preparo para ello. Este hallazgo concuerda con los planteamientos de Yang et
al. (2008) quienes consideran esencial sensibilizar a los profesores de matematicas sobre la
importancia del SN en el desarrollo matematico de los nifios de primaria.
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