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Guia sobre el uso de GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje de conceptos matematicos:

Una propuesta didactica para estudiantes y docentes de Matematica

ORGANIZACION DEL TALLER

Presentacion

La presente propuesta parte de exponer los objetivos, la metodologia y la estructura
del taller que por un lado presenta un conjunto de informacion general sobre la Interfaz,
creacion de cuenta, creacién y publicacidn de actividades; entre otras muchas, todas
juntas sirven como una induccion sencilla pero muy util sobre el uso de GeoGebra.
Por otro lado, se recogen cinco actividades determinadas y especificas que conforman
una guia para el proceso ensefianza-aprendizaje del concepto de limite de una funcién

en un punto.

Objetivos
El presente taller tiene como objetivos pedagdgicos:

e Proporcionar a los estudiantes para docentes y a los docentes en ejercicio un
guia que facilite el uso del software GeoGebra para contribuir al proceso de
ensefianza-aprendizaje de conceptos matematicos.

e Presentar un guia que facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje para la
comprension de la concepcion dindmica del limite de una funcion en un punto,

entre los estudiantes de bachillerato.

Tipo de ponencia: Taller; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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Planificacion general del Taller
Tabla 1l

Planificacion del Taller de GeoGebra

Planificacion del taller de GeoGebra
SESION  ACAPITE ACTIVIDADES

Interfaz de GeoGebra

INDUCCION Cdomo crear una cuenta en GeoGebra
. DEL USO Como crear una actividad en GeoGebra
DE Como compartir y evaluar una actividad en GeoGebra
GEOGEBRA Ventajas del uso de GeoGebra en el proceso
ensefianza-aprendizaje
LIMITE DE TAREA L.
UNA
) TAREA 2:
2 FUNCION
TAREA 3:
EN UN
TAREA 4.
PUNTO
TAREA 5:

Fuente: Resultados de aplicacion de instrumentos

Elaborado por: Jimmy Muela

El taller sobre el uso de GeoGebra esté dividido en dos sesiones.

La primera se centra en una induccion general sobre las caracteristicas generales de
GeoGebra y de sus herramientas mas Utiles para docentes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de conceptos matematicos. Su duracion total es de 60 minutos.

La segunda sesion se centra en una guia mucho mas especifica que ejemplifica el uso
de GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la concepcion dindmica del

concepto de limite de una funcion en un punto. Su duracion total es de 90 minutos.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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PRIMERA SESION: GUIA DEL USO DE GEOGEBRA.ORG

Material, equipo se requiere que cada participante cuente con una computadora,

teléfono celular que permita el uso de GeoGebra.

Procedimiento se desarrollara un trabajo guiado por los facilitadores.

Duracion 60 minutos.

Evaluacion se evaluara la produccion de los participantes.

Contenidos:

Interfaz de Geogebra.org

Breve explicacion de cada una de las pestafias que se encuentran en la pantalla de

inicio.

Inicio

GeoGebra para ensefiar y aprender
Matematicas

i

Esta es la primera pestafia que
visualizaremos al ingresar a la pagina
web. En ella podremos acceder a la
calculadora de GeoGebra en la cual
podremos graficar funciones, puntos,

rectas, figuras geométricas, vectores;
antre ntrne

Noticias
. La pestafia de noticias ofrece diversas
convocatorias de talleres, coloquios o
. interesantes novedades sobre lo que esta
) pasando en la actualidad de la
Szl comunidad de GeoGebra.
S
Recursos

= e

Una de las pestafias mas Utiles, en ella
podemos encontrar actividades o libros
sobre cualquier tema matematico
elaborados por la propia comunidad de
GeoGebra. Lo interesante es que

cualquier persona puede compartir sus
trahaing

Tipo de ponencia; categoria de poblacion

XVI CIAEM-IACME, Lima, Peru, 2023.



Guia sobre el uso de GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje de conceptos matematicos: Una propuesta 4

didactica para estudiantes y docentes de Matematica

En esta pestafia es posible unirse a la
comunidad de GeoGebra, ya sea
iniciando sesién con una cuenta ya
creada anteriormente o bien, creando
una cuenta nueva. Los pasos para crear
una nueva cuenta se muestran mas

adelante

Se muestran a los miembros de la
comunidad GeoGebra que ya han
realizado una cantidad de aportes
considerable o presentan trabajos
bastante interesantes, los cuales se

pueden revisar con dar clic sobre el
nnmhre de cada 11inn de ellng

Perfil
Personas
- Autores de recursos didacticos
4 @ T ©
e 99 & U
Classroom

GeopGebra  Classroom

Conversaciones en vivo con herramientas
matematicas interactivas

Ingresa el codigo de tu leccion

La Gltima pestafia y también una
de las mas utiles para los
docentes, ya que por medio de
ella podremos acceder a
cualquier leccion creada por el
docente y poder trabajar de una
manera mas interactiva y
dinamica junto con los
estudiantes.

Cbmo crear una cuenta en GeoGebra.org

PASO 1. Acceder a GeoGebra.org

PASO 2. Seleccionamos la opcion “ABRIR SESION”

Tipo de ponencia; categoria de poblacion

XVI CIAEM-IACME, Lima, Peru, 2023.
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= GeoGebra Q  susarrecusos parael aula (: Annmst}ON

GeoGebra para ensefar y aprender
Matematicas

Herramientas digitales g
geometria, pizarra inte

INICIAR CALCULADORA RECURSOS

L0 Descargas

PASO 3. Escogemos la opcion “Crear una cuenta”

Conectar

Con cuenta de

G Google H Facebook Otras

Con cuenta de GeoGebra

#Olvidaste tu contrasefia? ma

CANCELAR CONECTAR

PASO 4. Completamos los datos requeridos

Desconectar

Acceder con una conexién desde ...

G Google u Office 365 =. Microsoft nFacebook aTwmel

Acceder con una conexién GeoGebra

Correo electrénico | lna direccion valida de correo electrdnico (se requiere, pero nunca se mo

Nombre de usuario | Tu nombre publico de usuario
contrasefia | Una contrasefia fuerte debe tener al menos 6 caracteres

Confirmacion de

contrasefia

Consentimiento  Por favor, selecciona una de las siguientes opciones

O Confirmo que soy mayor de 14 afios, he lefdo los Condiciones del servicio y la Politica de Privacidad y estoy de acuerdo con su contenido

O En nombre de mi hijo o hija, acepto haber leido los Condiciones del senvicio y la Politica de Privacidad y acuerdo con su contenido

Crear una cuenta

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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PASO 5. Activar la cuenta creada

Confirma tu direccién de correo electrénico

Se ha enviado un correo de registroa  Usuario@hotmail.com
Por favor, para completar el registro, abre el mensaje y pulsa el enlace indicado. Si no recibes ese correo en un plazo de 15 minutos, comprueba si estd en tu carpeta de correo no

deseado (spam).

Reenviar correo electranico de confirmacién  Cambiar correo electronico

iBienvenido a GeoGebra!

Activar tu cuenta

Pulsa en este enlace para confirmar tu correo electrénico y activar tu cuenta:
https://accounts.geogebra.org/user/confirm/s/c/key/41a886ddcdf82e67e129e4c2eel0cc00

Informacion de la cuenta
Por favor, conserva la siguiente informacién:

Paso 6. Accedemos a la cuenta con el correo y contrasefia que establecimos

previamente.

GeeaGebra

Cuenta de GeoGebra
& Google

u Office 365

o
H Microsoft

Crear una cuenta D Twitter

;Olvidaste tu contraseia?

correo electronico o nombre de u:

contrasefia

Cbmo crear actividades en Geogebra.org
Para crear una nueva actividad, lo primero que hay que hacer es iniciar sesion con
una cuenta previamente creada.
Paso 1. Luego de iniciar sesion debemos acceder a nuestro icono:

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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GenGebra Q. s earsospaactau |:>

A inido
B o GeoGebra para ensefar y aprender . ¢
Ly 5 . —

B Recursos Matematicas - -
* o Herramientas digitales gratuitas para clases, graficar - N ’-"' P L
- e geometria, pizarra interactiva y mas \ L~

- ! 5 \ 7
2% Personas 288k /
#® Classtoom <% -
[0 Descargas a’-[_ .

Paso 2. Una vez accedemos al perfil, debemos seleccionar la opcion CREAR y luego
ACTIVIDAD:

RECURSOS

$ J|mmy Muela EDITAR PERFIL
4+ CREAR c

Carpeta

B Actividad

il ubro

Ultima modificaciéon ¥ Recurso de cualquier tipo ¥

4+ Ppublicar recurso...

Paso 3. Ahora ya dentro de la nueva Actividad creada se muestra un pequefio panel:

e Titulo: Es el nombre que va a llevar la actividad que se esta creando.

e Texto: Con esta opcion es posible afiadir algunos conceptos tedricos o alguna introduccién
que sea necesaria antes de desarrollar la actividad de GeoGebra. Una de las ventajas es que
GeoGebra nos ofrece una amplia variedad de herramientas de edicion del texto. Es posible
modificar la letra en cursiva, en negrilla, con subrayado, parrafos centrados e incluso
insertar funciones matematicas y otras muchas opciones mas.

e Video: Es posible adjuntar videos en GeoGebra por medio del enlace del video. De esta

manera, se puede crear una actividad mucho mas interactiva y entretenida.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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e Applet de GeoGebra: se trata de una serie de programas o aplicaciones que pueden
afiadirse a la actividad con el fin de que el estudiante puede interactuar y de esta manera
llevar a cabo una clase mas dinamica. Una de las ventajas de Applet es que pueden crearse
desde cero de acuerdo con nuestras necesidades o pueden usarse algunos ya existentes que
se acoplen perfectamente al tema de la actividad.

e Imagen: Con esta opcién se pueden incluir imagenes que mejoren mucho mas el
entendimiento de alguna definicion o algin concepto matematico por medio de gréaficos
representativos. De esta manera se evita que toda la parte tedrica contenga Unicamente
textos o parrafos que puede volverse tediosos para el estudiante.

e Notas: Esta opcién abre un pequefio panel en el que es posible afiadir informacion
adicional o pequefias notas al pie de pagina o en el encabezado incluyendo comentarios
cortos que sirven para aclarar alguna instruccion, definicion, concepto o grafico que esté
incluida en la actividad.

e Archivo PDF: Con esta opcion se pueden incluir archivos PDF en casos en los que sea
necesario incluir documentos con teoria o ejercicios adicionales que sean mas extensos y
que resulten de utilidad revisar antes del desarrollo de las actividades de GeoGebra.

e Pregunta: Es posible afiadir diferentes tipos de preguntas con el fin de crear una clase o
actividad mucho mas interactiva para el estudiante. De esta manera se logra que el mismo
se mantenga atento de la informacion que se proporciona y al mismo tiempo es posible
comprobar por medio de estas preguntas si se esta logrando la comprensién del concepto
matematico determinado.

e Web: En esta Ultima opcion del panel de actividades se puede compartir el enlace de
alguna pagina Web que resulte de interés o que esté relacionada con el tema que trata la

actividad que se esta creando.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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Insertar
Textc
t Imag

Notas rck POF

Pre

Visibilidad  compartir mediante enlace v
Para configurar la visibilidad en “Pablico": guarda, presiona ! y luego elige "Publicar”
Tenga en cuenta que los recursos no pueden tener mayor visibilidad que sus copias. Adems, ‘privado’ no es una opcién valida si el recurso se utiliza en actividades o libros pablicos, o se ha adjuntado a una
publicacion publica.

Etiquetas

Cdmo compartir las actividades de Geogebra.org
Una vez que esta lista la actividad o actividades en la pagina de GeoGebra, es posible
compartirla mediante un enlace o cddigo para que otros docentes, estudiantes o
miembros de la comunidad de GeoGebra pueda acceder a ella.
Para ello, dentro de la actividad creada, en la esquina superior derecha se encuentra

la opcion de “Crear una leccion™:

GeoGebra CREA UNA LECCION

EJEMPLO

Una vez seleccionada esa opcién, se crea la nueva leccion:

GeoGebra

Nueva leccion Aprende més sobre Classroom

[EJEMPLO

CREAR

Después de escoger el nombre de la leccion, se abre un panel en el que se muestra el

cddigo o el enlace que hay que compartir con la comunidad:

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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GeaGebra  Classroom @ | <+

EJEMPLO

Unete a la leccién en .geogebra.org/classroom/x3wwxBeu I[]

k.
A

-
Il pausar \; OCULTAR NOMBRES

Aun no hay estudiantes

Ventajas de las lecciones creadas en Geogebra.org
A continuacion, se presentan las ventajas de usar la plataforma GeoGebra:

e Laforma de compartiry de ingresar a la leccion, que es asi como GeoGebra Ilama a estas
actividades, es muy intuitiva y sencilla.

e Es posible visualizar, de manera detallada, el nombre y la cantidad de los estudiantes que
van ingresando a esta leccidn en tiempo exacto. Si por algin motivo, se esta llevando una
encuesta 0 alguna investigacion en la que se requiera mantener el anonimato de los
estudiantes, es posible ocultar o mostrar el nombre de aquellos que se encuentran dentro
de la leccion.

e Para los cuestionarios o actividades que se hayan disefiado dentro de esta leccion existe
una opcién de PAUSAR o REANUDAR en el caso de que existan un tiempo limitado para
su resolucion.

e Conforme los participantes completan las actividades o preguntas de seleccién multiple,
aparecera un panel a la izquierda con un informe detallado sobre las respuestas que envian
dichos participantes. De esta manera, es mucho mas facil realizar un analisis e

interpretacion de resultados sobre las preguntas o actividades planteadas.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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SEGUNDA SESION: GUIA DOCENTE PARA EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE LA CONCEPCION DINAMICA DEL CONCEPTO DE
LIMITE
Material, equipo se requiere que cada participante cuente con una computadora,
teléfono celular que permita el uso de GeoGebra.
Procedimiento se desarrollara un trabajo guiado por los facilitadores.
Duracion 90 minutos.
Evaluacion se evaluara la produccion de los participantes.

Contenidos:

Tarea 1
Codigo de GeoGebra o enlace:

Unete a la leccion en www.geogebra.org/classroom/sxpnmrif o ingresa este codigo en

www.geogebra.org/classroom
SXPN MRJF

Obijetivos:
e Obtener el valor de la imagen de f(x) por medio de la representacion gréfica de
diversas funciones para determinados puntos.
e Representar algebraicamente la relacion existente entre el valor de la imagen

de f(x) y su valor de x correspondiente.

Mecanismos desarrollados:

El mecanismo que se desarrolla a partir de esta primera Tarea es la idea de funcién.

Actividad/es:

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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f(z)

4 3 2 - 1 2 3 4 5

Se recopilan diversas gréaficas de funciones y se presentan al estudiante con el fin de
que pueda interactuar con dicha herramienta, desplazarse, acercar o alejar la gréfica.
Posterior a ello se le realizan preguntas relacionadas con el concepto de variable

dependiente, independiente e imagen de una funcion para determinados puntos.

Tipos de pregunta:
Preguntas de completar o responder preguntas a partir de la observacion de la grafica
de una funcion.

Preguntas de seleccion multiple con una sola opcion de respuesta correcta.

Tarea 2
Cadigo de GeoGebra o enlace:

Unete a la leccion en www.geogebra.org/classroom/xbu7ms2q o ingresa este codigo

en www.geogebra.org/classroom
XBU7 MS2Q

Objetivos:
e |dentificar mentalmente la relacion existente entre un determinado valor de x
con su respectiva imagen de f(x).
e Determinar las aproximaciones sucesivas del eje x, por ambos lados, para un

valor de a,sin necesidad de visualizar graficamente la funcion.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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e Determinar las aproximaciones sucesivas de la imagen f(x), por ambos lados,
para un valor de L, sin necesidad de visualizar graficamente la funcion.
Mecanismos desarrollados:
El mecanismo que se desarrolla en esta segunda Tarea es la interiorizacion de la accion
de evaluar, la coordinacion de evaluar x conforme se aproxima a un determinado valor
a y de evaluar la imagen f(x) conforme se aproxima a un valor L por medio de una

representacion numeérica.

Actividad/es:

A B C D
Por izquierda Por derecha
x f(x) x fix)
2. 3

m
n
9]
ae

N R ORI
W3 3w w3 3 @
R Y PR
NN IR R R R RS RN N

o
£ ;

Se presentan dos tipos de tablas por medio de las cuales el estudiante debe ser capaz
de visualizar mentalmente, sin ayuda de la grafica de la funcién, las aproximaciones

sucesivas de x y de su imagen f(x),tanto por derecha, como por izquierda.

Tipos de pregunta:
Preguntas de completar o responder preguntas a partir de la observacion analitica de
las tablas dadas.

Preguntas de seleccion multiple con una sola opcion de respuesta correcta.

Tarea 3
Cadigo de GeoGebra o enlace:

Unete a la leccion en www.geogebra.org/classroom/abjsjnau o ingresa este codigo en

www.geogebra.org/classroom
ABJS IJNAU
Objetivos:

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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e Determinar las aproximaciones sucesivas del eje x, por ambos lados, para un
valor de a, por medio de la representacion grafica de una funcion.
e Determinar las aproximaciones sucesivas de la imagen f(x), por ambos lados,

para un valor de L, por medio de la representacion grafica de una funcion.

Mecanismos desarrollados:

El mecanismo que se desarrolla en esta tercera Tarea es la interiorizacion de la accion
de evaluar, la coordinacion de evaluar x conforme se aproxima a un determinado valor
a y de evaluar la imagen f(x) conforme se aproxima a un valor L por medio de una

representacion gréfica.

Actividad/es:

£

Flx)=x+1

71 05 ] 05 1 (5 2 25 3 35 4 .

®

La representacion grafica de la funcién se muestra mucho mas dindmica que lo que se
ha visto hasta el momento, pues se puede observar cémo se producen las
aproximaciones, tanto por derecha, como por izquierda para los valores de x y de la

imagen de f(x).

Tipos de pregunta:
Preguntas de completar o responder preguntas a partir de la observacion grafica de las
funciones, junto con las aproximaciones dindmicas que se muestran.

Preguntas de seleccion multiple con una sola opcion de respuesta correcta.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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Tarea 4
Caodigo de GeoGebra o enlace:

Unete a la leccion en www.geogebra.org/classroom/x5pjwhq9 o ingresa este codigo

en www.geogebra.org/classroom
X5PJ WHQ9

Objetivos:
e Definir formalmente si existe o no el limite L de una funcion f(x) en un punto
a, por medio de la expresion:
limyqf (x) =L
Mecanismos desarrollados:
El mecanismo que se desarrolla en esta cuarta Tarea es la coordinacion del proceso de
evaluar x y f(x) conforme se van acercando a un valor ay a un valor L, respectivamente.

El otro mecanismo es la encapsulacion.

Actividad/es:
F(x)
f(x) = (x—2F
10 X+ 1
3 /
5 o
®4 e = 1 4 a 6 X i

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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De nuevo se muestra una representacion grafica de diferentes tipos de funciones en
donde se puede observar dinamicamente las aproximaciones sucesivas de x y de la

imagen f(x), por ambos lados, en este caso, en una sola representacion.

Tipos de pregunta:
Preguntas de completar o responder preguntas que recopilan todo lo que se ha visto en
las cuatro tareas.

Preguntas de seleccion multiple con una sola opcion de respuesta correcta.

Tarea 5
Codigo de GeoGebra o enlace:

Unete a la leccion en www.geogebra.org/classroom/wjwprge8 o ingresa este codigo

en www.geogebra.org/classroom
WJIWP RGES

Objetivos:
e Superar el concepto de limite alcanzado hasta el momento, identificando la
existencia de limite en el infinito.
Mecanismos desarrollados:

El mecanismo que se desarrolla en esta Gltima Tarea es el de des-encapsulacion.

Actividad/es:

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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5.1 Seleccione la grafica (selo una es correcta) que presente las siguientes caracteristicas:

* Laimagen de f{x) cuando x=3 es igual a 7; es decir, f(3) = 7.
o limf(x)=23
x=3
e Cuandox* — 3 . laimagen def{x) se aproxima sucesivamente a 2
e Cuandox™ — 3 . laimagen def{x) se aproxima sucesivamente a -4

f(x) fix)

Fi(x)

Se plantea recopilar todo el conocimiento que el estudiante ha construido hasta el
momento y que lo utilice para poder identificar la grafica correcta conforme a

determinadas caracteristicas que se le plantean.

Tipos de pregunta:

Preguntas de seleccion multiple con una sola opcidn de respuesta correcta.

Tipo de ponencia; categoria de poblacion XVI CIAEM-IACME, Lima, Per(, 2023.
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